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Allgemeines

Schwebfliegen (Syrphidae)

Cheilosia

Chrysogaster

Episyrphus

Eristalis

Helophilus

Lejogaster

Melanostona

Metasyrphus

Plavtcheirus

. . Pyrophaena

.11. Rhingia

.12. Scaeva

.13. Sericomyia

.14. Sphaeroporia

.15. Syritta

.16. Syrphus

.17. Volucella

"Echte" Fliegen (Muscidae)

.1. Drymeia

.2. Hydrotaea

.3. Mesembrina, Morellia, Musca, Myospila und
Polietes

.4. Neomyia

.5. Phaonia

.6. Thricops

Schmeiffliegen (Calliphoridae)

.1. Bellardia und Pollenia

.2. cCalliphora, Cynomyia und Lucilia

Blumenfliegen (Anthomyidae)

.1. Delia und Hydrophoria

Nupedia und Pegohylemyia

Tanzfliegen (Empididae)

. Empis

.2. Hilara

Weitere Familien der Diptera

Hymenoptera

1. Apis

.2. Bombus

3 Andere Hymenoptera

Lepidoptera

Nischenbreiten der bliitenbesuchenden Diptera

Allgemeines

Euryanthe Arten mit grofen Nischenbreiten

Nischenbreiten stenanther oder bllitensteter

Species

Die Pflanzenarten und ihre Gemeinschaft der

Bliitenbesucher

4.3.4. Nischenbreiten der entomophilen Pflanzen
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1. Binleitung

Bliitentkologische Beziehungen zwischen Pflanzen und Tieren sind schon
lange ein besonderer Schwerpunkt biologischer Forschung. Aspekte der
co-Evolution, der Co-Phénologie und auch der Biogeographie sind fiir ein
studium gut zuginglich. Ausgehend von der Botanik erkannten erstmals
KOELREUTER (1733-1806) und SPRENGEL (1750-1816) Zusammenhinge der
mutualistischen Beziehung zwischen Bliiten und Insekten. Mit seiner
Selektionstheorie veridnderte spiter DARWIN die Einstellung zur Bliten-—
skologie entscheidend, weil fortan die Grundlage fiir evolutive Betrachtun-
gen der Bestdubung der Pflanzen durch die Insekten gegeben war. Bliiten-—
skologische Abhingigkeiten einer Pflanze oder eines Tieres vom jeweiligen
Partner sind nur in Ausnahmefdllen deutlich ausgeprigt, doch schon allein
aus den vielfdltigen, morphologischen Ausbildungen der Fortpflanzungs-
organe (WEBERLING, 1981) der zoidogamen Bliitenpflanzen wird ersicht-
lich, daB gewisse mehr oder weniger enge Anpassungen an die jeweiligen
Bestiuber vorhanden sein miissen. Als Beispiel seien die grofen Unter—
schiede im Bliitenbau der Orchidaceae und der Asteraceae angefiihrt
(WAGENITZ, 1981), die sich auch im Spektrum der ihre Bliiten besuchen-
den Insekten widerspiegeln. Doch auch auf der Seite der Bestduber werden
oft weitgehende Anpassungen an die Ernihrungsweise auftreten (KIRCH-
NER 1911), damit die Tiere die Nahrung, die ihnen in ihren speziellen
8kologischen Nischen angeboten wird, effektiv und vor allem Skonomisch
erwerben kénnen. Unter den bliitenbesuchenden Tieren spielen die Insek-
ten die Hauptrolle, von denen wiederum die Ordnungen der Hymenoptera
und der Lepidoptera an erster Stelle stehen, wédhrend andere bliitenbesu-—
chende Insekten aus den Ordnungen Diptera und Coleoptera bisher weni-

ger intensiv betrachtet wurden.

Zu Beginn bliitendkologischer Forschung standen Fragen nach den mor-
phologischen und physiologischen Anpassungen der Pflanzen und der
Bestiubungen vermittelnden Tiere im Vordergrund des Interesses (DETTO
1905, MULLER 1881). Dies hatte lange Zeit zur Folge, daP der Insekten-
besuch der Pflanzen qualitativ und etwas weniger quantitativ registriert
wurde, wihrend das abiotische und biotische Umfeld unberiicksichtigt blieb
(LOEW 1884, 1885; KIRCHNER, 1911; MULLER, 1873, 1881; etc.). KNUTH

(1898 ff.) fapte die zahlreichen Einzelbeobachtungen in seinem Handbuch




der Bliitenbiologie zusammen. Bis Mitte der 50iger Jahre blieb dieses

Handbuch die einzige aussagekriaftige Quelle fiber bliitenbesuchende Tiere
und ist auch heute noch ein wichtiges Nachschlagewerk. KUGLER (1985)
verdffentlichte eine neue zusammenfassende Bearbeitung der Bliitendkolo-
gle, die auch physiologische Aspekte beriicksichtigte, welche seit etwa
1920 erforscht wurden (v. FRISCH 1915, 1919, 1953; KUGLER, 1950, 1951).
Dabei standen besonders die speziellen Anpassungen der Bliiten und die
physiologischen Leistungen der Insekten im Mittelpunkt, aber auch
Phidnomene der Bliitenstetigkeit auf dem Niveau der Art oder des Indivi-
duums wurden erkannt. Die Bedeutung der geographischen Verbreitung der
einzelnen Tier— und Pflanzenarten sowie die unterschiedlichen autdkologi-
schen Anspriiche blieben weitgehend unbearbeitet. Erst mit dem Aufkom-—
men syndkologischer Fragestellungen (TISCHLER, 1955; weitere Zitate in
SCHWERDTFEGER, 1975) und der Erforschung komplexer Biozdénosen, wur—
de die Grundlage fiir eine verinderte bliitendkologische Forschung ge-—
schaffen. Wesentlich dabei ist, dap auf pflanzensoziologischer Grundlage
gearbeitet wird, da letztendlich alles tierische Leben auf einer pflanz-—
lichen Grundlage beruht, wenn auch diese Bindungen Zz.B. bei carnivoren
oder saprophagen Arten nicht so eng sind wie bei rein phytophagen
Arten. Dennoch bietet die genaue floristische Beschreibung z.B. nach der
Methode von BRAUN-BLANQUET (1964) eine ausgezeichnete Basis, spie—

gein sich doch in ihr als Summe alle abiotisch wirksamen Faktoren wider.

Aus der Entwicklung syndkologischer Forschung kamen neue Impulse fir
die Bliitendkologie. Dabei ist die zentrale Frage, ob eine Betrachtung
nicht auf einer hoheren, komplexeren Ebene, der der differenzierten
Pflanzengesellschaft und der speziell angepaPten Gemeinschaft der Bli-
tenbesucher moglich sei. Ein derartiger Ansatz 14pt eine klare Zuordnung
einer Zoozdnse zu einer Phytozdnose erwarten. Dies geschah erstmals
durch KRATOCHWIL (1983) fiir einen Halbtrockenrasen im Kaiserstuhl. Der
Schwerpunkt der Arbeit lag auf den Bienen und Schmetterlingen, die

bliittenbiologisch von besonderer Bedeutung sind.

Die Fauna der Insekten von Halbtrockenrasen unterscheidet sich deut-
lich von der der Feuchtwiesen. wihrend in ersteren die Hautfliigler und

Schmetterlinge iiberwiegen, stellen in Feuchtwiesen die Zweifliigler (Di-

ptera) die arten-— und individuenmipig dominante Insektenordnung dar

(BONESS, 1953).




Wie sich diese Unterschiede auf die Zusammensetzung der Gemeinschaft
der Bliitenbesucher auswirken und ob es in Feuchtwiesen spezielle An-
passungen der zoidogamen Bliitenpflanzen gibt, ist bisher unzureichend
untersucht. Daher soll es ein Ziel meiner Arbeit sein, die Gemeinschaft
der blitenbesuchenden Insekten eines Feuchtwiesenkomplexes mit dem
schwerpunkt Zweifliigler (Diptera) zu erfassen. Hierbei sind wohl kaum so
enge Beziehungen zwischen den bliitenbesuchenden Diptera und den Bli-
tenpflanzen zu erwarten wie dies bei den Hymenoptera und Lepidoptera
(KRATOCHWIL 1983, STEFFNY et al. 1984) der Fall ist. Es mag zum Teil
an dem hoch spezialisierten Bau der Mundwerkzeuge liegen (SCHUHMA -
CHER & HOFFMANN, 1982; GILBERT, 1981), der ihnen eine Vielzahl von
Nahrungsquellen erschlieft, so daP die Auswahl der Pflanzengesellschaft
eine Beschrinkung auf solche, die einen hohen Anteil von Doldenbliitern
(Apiaceae) enthalten, erforderlich macht. Diese Pflanzenfamilie bietet mit
ihrem offen dargebotenen Pollen und Nektar ideale Nahrungsbedingungen
fiir Fliegen. In unserer Vegetationszone finden sich Doldenbliiter unter
anderem in meso- bis eutrophen Feucht—- und Napwiesen wie z.B. die Kohl-

distelwiese, die die wichtigste Vegetationseinheit dieser Arbeit darstellt.

An dieser Stelle danke ich Herrn Prof. Dr. H. Schneider fiir die
Uberlassung des Themas, seine vielfdltigen Anregungen und fir die
Bereitstellung eines Arbeitsplatzes. Ich danke gerne Herrn Prof. Dr. W.
Schumacher, der freundlicherweise das Korreferat {ibernahm und mir bei
der Auswertung der Vegetationsaufnahmen behilflich war. Desweiteren gilt
mein Dank Herrn Dr. H. Ulrich vom Zoologischen Forschungsinstitut und
Museum Alexander Koenig fiir die Bereitstellung der Museumsbibliothek
und eines Arbeitsplatzes im Museum zur Determination der gefangenen
Diptera. Herr Dr. Ulrich half mir freundlicherweise bei der Bestimmung
schwieriger Gruppen insbesondere innerhalb der Empidoidea, ermdéglichte
mir in vielfiltigen Diskussionen den Zugang zu den Diptera und stellte
mir seine Privatbibliothek zur Verfilgung. Ein weiterer Dank gilt der
Gemeinde Nettersheim (Kreis Euskirchen) fiir die Bereitstellung des
Untersuchungsgelindes und vielfiltige andere Unterstiitzung. Weiteren
Personen und Institutionen miipte ich an dieser Stelle noch danken;

hervorheben mochte ich nur noch Herrn Dipl.—Biol. Th. Schénert, der mir

weitreichende Hilfen bei der Erstellung der Vegetationsaufnahmen gab,
und Frau Dipl.-Biol. M. Strack fiir ihre Hilfe bei der Erstellung zahlrei-
cher Abbildungen.




2. Material und Methode

Als Untersuchungsfliche wurde eine bliitenreiche Feuchtwiese im Genf-
bachtal bei Nettersheim in der Eifel ausgewdhlt (Abb. 1). Sie ist topogra-
phisch von den benachbarten Flichen gut abgegrenzt durch Wege an zwel
Seiten, einen periodisch Wasser fiihrenden Graben an der dritten und
durch eine Weide an der vierten Seite. Die Wiese liegt an einen flach

abfallenden Hang mit westlicher Exposition und ist etwa 0,75 Hektar groB.

Die bliitenbesuchenden Insekten, insbesondere Fliegen, wurden im Spit-
sommer 1986 und der Vegetationsperiode 1987 erfaft. In der Regel nahm
ich innerhalb von zehn Tagen drei Aufsammlungen von jeweils vier Stun-
den vor, so dap damit wdhrend eines Monats 36 Stunden auf der Fliche
Insekten gesammelt wurden. Dabei wurde die Fliche auf einem festgeleg—
ten Transekt (Abb. 2) begangen, um die einzelnen Pflanzenarten ihrer
Hiufigkeit entsprechend auf Insektenbesuch zu kontrollieren. Die Lage des
Transektes veridnderte ich einmal, da nach der Bliitezeit der Friihjahrsar—
ten sich die Verteilung der blithenden Pflanzen auf der Untersuchungsfli-
che stark verdnderte. Manchmal waren mehr als drei Aufsammlungen in-—
nerhalb der zehn Tage nétig, wenn aufgrund der Witterungsbedingungen
die Sammelzeit an anderen Tagen verkiirzt werden mufte. Die Fangergeb-
nisse von jeweils drei Tagen ergeben einen Wert fiir die betreffende
Dekade des Monats, so dap fiir jeden Monat drei Phénologiewerte jeder

Art fiir die weitere Auswertung zur Verfiigung stehen.

Der Fang erfolgte mit einem Kescher (Durchmesser 40 cm). Diese Me-
thode hat den Vorteil, dap die Insekten tatsédchlich beim Bliitenbesuch
gefangen werden konnen. Kleine Arten werden dabei leicht iibersehen und
Tiere mit groBen Fluchtdistanzen vielfach nicht erbeutet, wodurch sie
unterreprisentiert sein konnen. Auf den Einsatz von Farbschalen als
Fallen wurde verzichtet, weil diese in Konkurrenz zu den vorhandenen
Bliiten stehen und sich demzufolge mit wechselnder Quantitidt und Qualitit
des Bliitenangebotes die Attraktivitdt der Farbschalen fiir die Insektenar-
ten veridndert (BOMBUSCH, 1962; SCHNEIDER, 1958; SOL, 1959). Die mit
solchen Fallen erzielten Ergebnisse sind aus phidnologischen, also quantita-
tiven, aber auch qualitativen Gesichtspunkten kaum auswertbar, da Arten,

die Farbschalen meiden nicht, registriert werden.




Abb.1. Die Untersuchungsfliche im NSG Genfbachtal;
a) Ausschnitt aus der TK 25, Blatt 5505, Blankheim (LVA, 1987)
b) Ausschnitt aus der DGK 1:5000, Engelau~West (LVA, 1986)
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Abb. 2. Einteilung der Untersuchungsfldche in Raster und die Lage der

Transekte; a = 1. Transekt (27.04. - 30.06.); b = 2. Transekt
(01.07. - 30.09.)
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Die Insekten wurden in Tétungsglése;f iiberfiihrt und anschliefend fiir

die weitere Bestimmung und Aufbewahrung in Insektenkidsten oder in
Ethanol (70 %) gebracht.

Die Determination der Tiere erfolgte nach folgender Literatur:
BOTHE, G. (1984); COLLIN, J.E. (1961); ASSIS FONSECA, E.C.M. (1968,
1978); KARL, O. (1928); LINDNER, E. et. al. (1924 ff.); SACK, P. (1930);
GOOT, van der (1981); VAN EMDEN, F.I. (1956).

Zur Bestimmung einiger kleiner und schwieriger Gruppen wurde aufer-
dem folgende Literatur herangezogen:

CHVALA, M. (1983), LUNDBECK, W. (1910); PARENT, O. (1938); SCHINER,
(1862—-64).

Die Nomenklatur der Familien richtet sich, sowelt bearbeitet, nach dem
Katalog der paldarktischen Diptera (SOOS & PAPP, 1984 ff.); bei den noch
nicht bearbeiteten Familien wird jeweils eine der letzten umfassenden

Arbeiten herangezogen. Dies sind im folgenden:




Syrphidae: BECKER, TH. et al. (1907), GOOT v.d. (1981)
Empididae: WEBER, M. (1975)

Hybotidae: CHVALA, M. (1983)

Dolichopodidae: PARENT, 0. (1938)

Anthomyidae: HENNIG, W. in LINDNER, E. et al. (1976)
Rhinophoridae: HERTING, B. in LINDNER, E. et al. (1961)
Tachinidae: MESNIL, L.P. in LINDNER, E. et. al (1975)

7zusitzlich zu den Aufsammlungen der Insekten zdhlte ich jede Woche
alle auf der Fliche vorhandenen Bliiten, um fiir die einzelnen entomophi-
len Bliitenpflanzen Aussagen zur Phénologie machen zu kénnen. Zur besse-—
ren Erfassung und Auswertung wurde die Untersuchungsfldche in Raster
von je 100 m2? GroBe unterteilt (Abb. 2). An den Ré#ndern konnte diese
RastergroBe oft nicht eingehalten werden. Grofe Bliitenmengen einer Art
wurden in der Regel geschitzt, wobei der Schétzfehler bei etwa 10 %
liegt. Meist ist die angegebene Bliitenzahl um den Schitzfehler niedrige-

rer, wie regelmiPige Stichproben durch genaues Auszdhlen aller Bliiten

von Rasterquadraten ergaben.

Die einzelnen Werte fiir die Bliitenzahlen der Pflanzen ergeben Phinolo-
giekurven, die mit denen der registrierten Fliegen in Korrelation gebracht

werden sollen, um die Beziehungen zwischen beiden Partnern darzulegen.

Die Determination der Bliitenpflanzen erfolgte nach OBERDORFER
(1983a), ROTHMALER (1986), SCHMEIL-FITSCHEN (1976). Die Nomenklatur
folgt EHRENDORFER (1973).

Die Beschreibung der Pflanzengesellschaften der Untersuchungsfliche

erfolgt durch Vegetationsaufnahmen nach dem System von BRAUN-

BLANQUET (1964). Darstellung und Anordnung der erfaBten Gesellschaften
folgen OBERDORFER (1978, 1983b) und FOERSTER (1983).




Es bedeuten:
r = selten, nur 1-2 Exemplare und sehr wenig Fliche bedeckend

sparlich, mit sehr geringem Deckungswert
= reichlich, mit geringem Deckungswert oder spdrlich, mit

4=

grépferem Deckungswert; > 5 %
= sehr reichlich, 5 = 25 % der Aufnahmefliche deckend
= 25 — 50 % der Aufnahmefliche deckend, Individuenzahl beliebig
50 — 75 % der Aufnahmefliche deckend, Individuenzahl beliebig

o I N
il

= mehr als 75 % der Aufnahmefliche deckend, Individuenzahl
beliebig




3. Das Untersuchungsgebiet

3.1. Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet liegt im Genfbachtal bei Nettersheim. Im unte—
ren Teil handelt es sich um ein typisches, landwirtschaftlich geprigtes
Wiesental des Mittelgebirges. An und oberhalb der Ahe—Kapelle dominieren
intensiv genutzte und mit Stickstoff gedingte Mihwiesen, die nach dem
Schnitt im Juni vielfach beweidet werden, unterhalb der Kapelle existieren
mehr oder weniger extensive M#hwiesen, die offenbar nicht mit organi-
schem oder mineralischem gebundenen Stickstoff in groferen Mengen
gedlingt wurden. Einschiirige Mahd ist die vorherrschende Bewirtschaf-
tungsweise. Durch die extensive landwirtschaftliche Nutzung dieses
Bereiches und durch die nicht vorgenommene Drainierung der Flachen
haben sich hier sehr artenreiche Feucht- und NaBwiesen erhalten, die

mittlerweile als Naturschutzgebiet ausgewiesen wurden.

Die Untersuchungsfliche liegt in einem Hang und weist zwei steilere
und zwei flachere Bereiche auf (Abb. 3). Die stirker geneigten Anteile
werden durch das anstehende Grund— oder Stauwasser weniger beeinfluft,
wodurch sich auf ihnen eine von den typischen Feuchtwiesen verschiedene

Vegetation entwickelt hat.

Abb. 3. Querschnitt durch die Untersuchungsfliche
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3.2. Geologie und Boden

Geologisch gehdrt das Gebiet zum Bereich der Eifelkalkmulden. Die
anstehenden Kalkgesteine sind Ablagerungen eines mitteldevonischen
Meeres. Die Kalkmulden verdanken ihre Erhaltung einer Querdepression in
der variscischen Gebirgsbildung. Sie liegen in stidwest—norddstlicher
Streichrichtung vor, deren nérdlichste die So&tenicher Mulde ist. Die
Mulden werden durch Sidttel voneinander getrennt, die unterdevonischen
Ursprungs sind und zumeist Grauwacke als Gestein enthalten. Ablagerun-

gen aus der Trias und Jura sind bis auf wenige Reste wieder erodiert.

Der Genfbach entspringt in der Blankenheimer Kalkmulde, flieft in
einem groPen Bogen um den Miirel als Teil des unterdevonischen Netters-—
heimer Sattels. Auf der Hohe der Ahe—Ké.pelle durchstépt er den Sattel,
auf dem die Untersuchungsfliche liegt und erreicht die Sétenicher

Kalkmulde, wo er in die Urft miindet.

Bei den Bdden der Feuchtwiese des Untersuchungsgebietes handelt es
sich vor allem um Pseudogleye, die durch oberflichennah anstehende was-—
serstauende Schichten entstehen. Im unteren Teil der Untersuchungsflédche
entlang des Grabens findet sich ein vergleyter Boden, der durch das an-
stehende Grundwasser hervorgerufen wird. Im siidlichen Teil steht ein
magerer, saurer und zeitweise feuchter Boden an, auf dem der Borstgras—

rasen wéichst.

3.3. Klima

Da keine eigenen Messungen der Klimatischen Faktoren auf der Unter-—
suchungsfliche erfolgten, werden die Daten der nichstgelegenen Station in
Kall-Sistig (505 {iber NN) herangezogen, die mir vom Deutschen Wetter—
dienst in Essen freundlicherweise iiberlassen wurden. Fir den Dezember
1987 liegen leider keine Daten vor, so dap alle Vergleiche zwischen den
Werten fiir 1987 und denen des langjdhrigen Mittels (1951-1980) den

Monat Dezember unberiicksichtigt lassen.

Die Daten der Wettei'station sind nur im begrenzten Umfang auf das

Untersuchungsgebiet iibertragbar. Dies gilt insbesonders fiir die Werte der
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Temperaturen, die 2 m {iber dem Boden und geschiitzt gegen Sonnenstrah-
lung gemessen und anschlieBend gemittelt werden. Bei ihnen handelt es

sich um die mittlere tdgliche Temperatur. Die Untersuchungsfldche dage-—
gen ist nicht gegen Sonnenstrahlung geschiitzt, so dap die Temperaturen
vielfach hdher anzusetzen sind. Deshalb kdénnen die Daten der Station nur

Richtwerte zur Beurteilung der Wettersituation sein.

Das Untersuchungsgebiet gehért seiner Lage nach zum subatlantischen
Klimabereich. Kennzeichnend fiir ihn sind unbestindige Wetterlagen mit
milden Wintern und kiihlen Sommern. Zeitweise kann das Klima jedoch
auch kontinentale Ziige annnehmen. Das langjihrige Temperaturmittel
betrdgt 7,2 °C. Aufgrund der Lage im Regenschatten des Hohen Venns und
des Zitterwaldes (1000-1300 mm pro Jahr) weist das Gebiet weniger Nie-—
derschlige auf (811 mm/Jahr in Sistig). Nach SCHUMACHER (1977), der
sich anscheinend auf Werte des Erftverbandes beruft, liegen die jahrlichen
Niederschlige im Raum Zingsheim~Nettersheim—Urft, wozu auch das Genf-

bachtal zu rechnen ist, bei nur 700 mm pro Jahr.

1987 war ein Kklimatisch auBergewdéhnliches Jahr. Nach einem strengen
Wwinter folgte eine relativ kiihle, feuchte Vegetationsperiode. Die Nieder-
schldge, die in Sistig registriert wurden, beliefen sich auf 967 mm (ohne
Dezember). Damit fiel in den ersten elf Monaten des Jahres 1987 156 mm
mehr Niederschlag als im langjihrigen Mittel. Bezogen auf die Zeit von
Januar bis November war der registrierte Niederschlag sogar um iiber 1/4
héher als beim Mittel (239 mm). Lediglich die Monate April und August
blieben durch Schénwetterperioden hinter den durchschnittlichen Werten
zuriick. Bei Betrachtung der Daten fiir die einzelnen Dekaden bestatigt
sich das Ergebnis. Ende April, Anfang Juli (bis 15.07.) und die letzten bei~
den Dekaden des August waren durch gefinge Niederschlidge gekennzeich-
net. Die erste September—Dekade wies die grofte Menge Niederschlag in

der Vegetationsperiode auf.

Fiir 1987 wurde ein Wert von 7,4 °C errechnet, der im Vergleich zum
langjahrigen Mittel ohne Dezember um 0,4 °C niedriger liegt. Die Monate
Januar, Februar und Mirz waren kiihler als durchschnittlich. Die zweite
Dekade des Januar blieb mit —11,6 °C weit hinter dem durchschnittlichen
Wert von —-0,2 °C zuriick. Die Monate April und September waren wéirmer

als im langjihrigen Mittel, dagegen blieben der Mai und Juni hinter den




Werten zuriick. Ansonsten zeigten sich kaum Abweichungen.

und im langjéhrigen

Mittel, Station Kall-Sistig (505 n i{iber NN

)

Tab. 1. Temperaturverlauf und Niederschldge 1987
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Abb. 4. Momatliche mittlere Temperaturen 1987 im Vergleich zunm

Abb. 5. Monatliche Niederschlidge 1987 im Vergleich zum
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Durchschnittliche mittlere Temperaturen bezogen auf die

Dekaden 1987

Abb. 6.
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3.4, Vegetation
3.4.1. Potentiell—-natiirliche Vegetation

Vegetationskundlich lassen sich die potentiell natiirliche Vegetation und
die reale Vegetation unterscheiden. In einer von Menschen unbeeinfluften
Naturlandschaft dominieren in Mitteleuropa Laubwilder verschiedener Ge-

sellschaften.

Im Genfbachtal wiirden die Erienwildern {iiberwiegen, von denen zwei
Typen unterschieden werden. Es handelt sich dabei um Erlenauwilder und
Erlensumpf- oder Erlenbruchwilder. Die Auwilder (Stellario—Alnetum glu-
tinosae) kommen bandférmig entlang nicht ausgebauter und begradigter
Biache vorwiegend in Mittelgebirgen vor. Die Sumpf- oder Bruchwéilder
(Verband Alnion glutinosae) dagegen wachsen auf dauernassen Gley— und
Pseudogleybdden und je nach Alter des Waldes auf Bruchwaldtorf unter-—

schiedlicher Miachtigkeit.

Auf der Untersuchungsfliche finden sich beide Gesellschaften wieder.
Dabei begleitete das Stellario—Alnetum glutinosae den kleinen Graben an
der westlichen Grenze der Fliche, wiahrend das Alnion glutinosae den
Hauptteil der restlichen Vegetation stellte. Die Untersuchungsfliche liegt
in einem Hang und weist zwei trockenere Bereiche auf. Fragmentarisch
widren hier andere Waldgesellschaften zu erwarten; ein wechselfeuchter,
bodensaurer Eichen-Buchenwald mit Pfeifengras (Fago-Quercetum molinie—
tosum) und an nicht so bodensauren Stellen ein Hainsimsen-Buchenwald
(Luzulo~Fagetum). Diese Gesellschaften wiren allerdings so klein {(Flichen-—

anteile um 20-60 m2), das sie vernachldssigt werden konnen.

3.4.2. Reale Vegetation

Durch den wirtschaftenden Menschen entstanden andere naturnahe oder
halbnatiirliche Pflanzengesellschaften. Dies waren im Genfbachtal bel
grundwasserbeeinflupten Stellen wohl ausschlieBlich Wiesen und Weiden des
Wirtschaftsgriinlandes unterschiedlicher Auspridgung. Ohne tibermépige
Zufuhr von organischem oder mineralischem Diinger kénnen solche Wiesen

dkologisch wertvolle Gebiete sein. Sie gehdren heute in unseren Breiten
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4. Ergebnisse
4.1. Botanische Ergebnisse
4.1.1. Artenspektrum, Familienzugehdrigkeit

4.1.1.1. Artenspektrum

Auf der Untersuchungsfliche kommen 146 Pflanzen aus 32 Familien vor
(Tab. 2). In der Tabelle ist desweiteren der Bliittentyp nach KUGLER
(1970) der entomophilen Arten, wobei in Anlehnung an KRATOCHWIL
(1983) die Kn#iuelbliite der Rubiaceae eingefiihrt wurde, und -die pflanzen-

soziologische Zugehorigkeit angegeben.

Tab. 2. Tabelle der Pflanzenarten der Untersuchungsfldche und syn-
taxonomische Zuordnung, bei den entomophilen Arten ist der
Bliitentyp angegeben; die Blitentypen sind in Tab. 8, die
pflanzensoziologischen Taxa sind in Tab. 3 angefihrt;
¢ = Aggregat; * = Kleinart

Bliitentyp syntaxo- |

nomische ;
Zuordnung |
Familie Equisetaceae |
Equisetum arvense -
Equisetum palustre 14.1.
Familie Liliaceae
Colchicium autumnale 1.2.1. 14.1.
Familie Juncaceae
Juncus acutiflorus 14.1.2.4.
Juncus articulatus 4,
Juncus bufonius® 2.
Juncus bulbosus 3.
Juncus conglomeratus 14.1.
Juncus effusus 14.1.2.3.

Luzula multiflorat . 7.




Fortsetzung Tab. 2.

Familie Cyperaceae

Carex flacca
Carex hirta

Carex lepidocarpa*
Carex leporina
Carex nigra®

Carex panicea
Carex pulicaris
Carex tumidicarpa*
Isolepis setacea
Scirpus sylvaticus

Familie Poaceae

Agrostis canina®
Agrostis stolonifera®
Agrostis tenuis
Alopecurus pratensis®
Anthoxanthum odoratum®
Arrhenatherum elatius
Avenella flexuosa
Briza media

Dactylis glomerata®
panthonia decumbens
Deschampsia cespitosa®
Festuca ovina®
Festuca rubra®
Glyceria fluitans®
Holcus lanatus

Holcus mollis
Molinia caerulea®
Nardus stricta
Phalaris arundinacea
Phleum pratense®

Poa pratensis®

Familie Orchidaceae

Dactylorhiza maculata®

Familie Fagaceae

Quercus petraea®

Familie Polygonaceae

Polygonum bistorta
Polygonum persicaria %’
Rumex acetosa

Blitentyp

anemogan

anemogam

2.1.4.

anemogam

1.3.
1.3.
anemogam

syntax.
Zuordnung

1

14.2.
14.
14.
14.2.

6.
14.2.

15.

14.1.2.
12.
14.




Fortsetzung Tab. 2.

Familie Caryophyllaceae

Cerastium holosteoides*
Lychnis flos—-cuculi
Stellaria graminea
Stellaria holostea

Familie Ranunculaceae

Anemone nemorosa
Caltha palustris
Ranunculus acris®
Ranunculus auricomus®
Ranunculus ficaria
Ranunculus flammula®
Ranunculus nemorosust
Ranunculus repens

Familie Brassicaceae (Cruciferae)

Arabidopsis thaliana
Barbarea vulgaris
Cardamine pratensis®

Familie Saxifragaceae

Saxifraga granulata

Familie Rosaceae

Alchemilla vulgaris®

Filipendula ulmaria ssp. denudata
Geum rivale

Potentilla erecta

Potentilla reptans

Potentilla sterilis

Sanguisorba minor

Sanguisorba officinalis

Blitentyp

°
.
°

® L]
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B B0 B RO B DO B
9 L]
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NN DNDNN
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]
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1.1.2.1.

anemogan
anemoganm

syntax.
Zuordnung

14,
14.1
14.
15.

15.
14.1.2.
14.

13.

5.
13.
14.

14.2.

14.1.1.

14.1.
7.

13.

15,
6.

14.




Fortsetzung Tab. 2.
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Blitentyp

Familie Fabaceae (Papilionaceae)

Chamaespartium sagittale
Genista tinctoria
Lathyrus pratensis

Lotus corniculatus®
Lotus uliginosus

Melilotus
Trifolium
Trifolium
Trifolium
Trifolium
Trifolium

officinalis
campestre
hybridum
medium
pratense
repens

Vicia cracca®

Vicia sepium

Familie Geraniaceae

Geranium sylvaticum

Familie Polygalaceae

Polygala vulgaris

Familie Malvaceae
Malva moschata
Familie Hypericaceae
Hypericum humifusum

Hypericum maculatum®

Familie Violaceae

Viola arvensis*

Familie Onagraceae

Epilobium angustifolium
Epilobium hirsutum
Epilobium tetragonum

°
.

.
°
°

°
.
e

12
°
°

NN NN RN

[ L] ° ®

NN NN
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9

.
e
°

1.1.2.2.

2.2.3.

1.1.2.1.

2.1.4.

syntax.
Zuordnung

7.1.1.
14.1.
14.
14.2.
14.1.2.
10.

5.

8.

14.

14.2.3. |
14.
14.2.

14.2. 1
7.1.1.

14.2.1.

11.

9.
10.
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Fortsetzung Tab. 2. Blitentyp syntax.
Zuordnung
Familie Apiaceae (Umbelliferae)
Angelica sylvestris 3.2.1. 14.1.
Anthriscus sylvestris® 3.2.1. 14.2.
Daucus carota 3.2.1. 10.
Heracleum sphondylium 3.2.1. 14.2.
Pimpinella saxifraga® 3.2.1. : 6.
Selinum carvifolia 3.2.1. 14.1.

Familie Ericaceae

Calluna vulgaris 1.3. 7.

Familie Primulaceae

Primula veris 1.4.1. 6.

Familie Rubiaceae

Cruciata laevipes 3.3. 10.
Galium album ssp. album 3.3. 14.2.1.
Galium aparine® 3.3. 10.
Galium harcynium 3.3. 7.1.
Galium palustre® 3.3. 1.
Galium uliginosum 3.3. 14.1.
Galium verum® 3.3. 6.
Familie Boraginaceae
Myosotis nemorosa* 1.4.1. 14.1.
Familie Lamiaceae (Labiatae)
Ajuga reptans 2.1.1. 14.2.
Betonica officinalis 2.1.1. 14.1.3.
Galeopsis tetrahit* 2.1.1 -
Lamium maculatum 2.1.1. 10.
Lamium purpureum 2.1.1. 12.
Prunella vulgaris 2.1.1. 14.
Mentha arvensis 1.2.2. -
Stachys sylvatica 2.1.1. 15.




Fortsetzung Tab. 2.

Familie Scrophulariaceae

Euphrasia rostkoviana®
Linaria vulgaris®
Rhinanthus minor
Veronica beccabunge
Veronica chamaedrys®

Familie Plantaginaceae

Plantago lanceolata

Familie Valerianaceae

Valeriana dioica®
Valeriana procurrens*

Familie Dipsacaceae

Knautia arvensis®
Succisa pratensis

Familie Campanulaceae

Campanula rotundifolia®
Phyteuma nigrum

Familie Asteraceae (Compositae)

Achillea millefolium®
Achillea ptarmica®
Arnica montana
Leucanthenum vulgare®
Centaurea jacea
Cirsium arvense
Cirsium oleraceun
Cirsium palustre
Cirsium vulgare
Crepis biennis

Crepis capillaris
Hieracium pilosella
Hieracium umbellatum
Lapsana communis
Leontodon autumnalis
Senecio fuchsiit
Taraxacum officinale®
Tripleurospermum inodorum*

=22_

Blitentyp
2.1.1.
2.1.6.
2.1.1.
2.1.5.
2.1.5.
anemogam
3.2.2.
3.2.2.
3.1.2.
3.1.2.
1.3.
3.1.2.
3.1.3.
3.1.3.
3.1.3.
3.1.3.
3.1.1.
3.1.1.
3.1.1.
3.1.1.
3.1.1.
3.1.2.
3.1.2.
3.1.2.
3.1.2.
3.1.2.
3.1.2.
3.1.3.
3.1.2.
3.1.3.

syntax.
Zuordnung

14.
10.
14.

14.

14.

14.1.
14.1.1.1.

14.2.
14.1.

14.2.2.

14.2.
14.1.
7.1.
14.2.
14.
10.
14.1.2.1.
14.1.
10.
14.2.1.
14.2.3.
7.

10.
14.2.3.

9.
14.2.
12.




4.1.1.2. Pamilienzugehérigkeit der entomophilen Arten

Im Untersuchungszeitraum wurden die Bliiten von 82 Pflanzen—Arten von
Insekten besucht. Die tatsichliche Anzahl der besuchten Arten ist héher,
da die nachtaktiven Insekten unberiicksichtigt blieben und es bei manchen
entomophilen Arten nicht gelang, Bliitenbesuche nachzuweisen. Die Familie
Asteraceae ist mit 17 besuchten Arten die artenreichste Familie des
Untersuchungsgebietes. Zweithidufigste Familie sind die Fabaceae mit 10
Arten, gefolgt von den Ranunculaceae mit 6 Arten. Mit jeweils 5 entomo-—
philen Arten sind die Rosaceae, die Rubiaceae und die Lamiaceae vertre-
ten. Erst dann folgen mit 4 Arten die Apiaceae, die fir Zweifliigler
aufgrund des leicht zuginglichen Nektars eine besondere Rolle spielen. Bei
Betrachtung der Blitenpflanzen, die auch von Diptera besucht werden,
verindert sich das Bild. Die zygomorph gebauten Bliiten erfahren deutlich
weniger Besuche von Zweifliiglern. Wahrend die Fabaceae und die Orchi-
daceae mit Dactylorhiza maculata von ihnen iiberhaupt nicht besucht
werden, vermindert sich die Zahl der aufgesuchten Lamiaceae von 5 auf 3
Arten. Die Anteile der anderen Familien bleiben im wesentlichen unverdn-
dert, so daf nun auf die artmichtigste Familie Asteraceae die Ranuncula-

ceae, Rosaceae, Rubiaceae und Apiaceae folgen.

4.1.2. Pflanzensoziologische Zugehorigkeit der Pflanzen der Untersu-—

chungsfliache

In der Artenliste der Pflanzen der Untersuchungsfliche (Tab. 2) ist die
pflanzensoziologische Zugehorigkeit aufgefithrt. Die Pflanzen lassen sich
15 verschiedenen Klassen zuordnen (Tab. 3). Es iiberwiegen die Arten des
Wirtschaftsgriinlandes (Klasse Molinio—Arrhenatheretea - 45,2 %), gefolgt
von den Vertretern des zweiten Pflanzengesellschaft, des Borstgrasrasen
(Klasse Nardo—Callunetea - 8,2 %) und der nitrophytischen Saum- und

Beifup—-Gesellschaften (Klasse Artemisietea vulgaris - 6,8 %).




_24..,
; Tab. 3. Pflanzensozioclogische Zugehérigkeit der Pflanzen der Untersu-
? chungsfliche; in Klammern ist die jeweilige Anzahl der Arten
‘ aufgefiihrt
1. Phragmitea - Siipwasserrdhrichte, Grofseggenrieder (4)
2. Isoéto-Nanojuncetea - Zwergbinsen-Gesellschaften (3)
3. Littorelletea - Strandlings-Gesellschaften (1)
4. Scheuchzerio-Caricetea fuscae - Niedermoor- und Schlenken-
Gesellschaften (5)
5. Sedo-Scleranthetea - Sandrasen und Felsgrus-Gesellschaften
(2)
%; 6. Festuco-Brometea - Schwingel—Steppen— und Trespenrasen (5)
7. Nardo-Callunetea ~ Borstgrasrasen und Ginsterheiden (12)
7.1. Nardetalia - Borstgrasrasen
7.1.1. Violion caninae
8. Trifolio-Geranietea sanguinei - thermophile Saumgesell-
’ schaften (1)
9. Epilobietea angustifolii - Schlagfluren (3)
10. Artemisietea vulgaris - Beifup-Gesellschaften (10)
11. Secalietea - Getreide-Unkrautgesellschaften (1)
§ 12. Chenopodietea - Génsefuf- und Hackfrucht-Unkrautgesell-
| schaften (3)
; 13. Agrostietea stoloniferae -~ Flut- und Trittrasen (4)
| "14. Molinio-Arrhenatheretea - Wirtschaftsgrinland (66)
: 14.1. Molinietalia - Naf- und Streuwiesen
| 14.1.1. Filipendulion - nasse Staudenfluren
| 14.1.1.1. Valeriano-Filipenduletum - Baldrian-Madesip-Flur
g 14.1.2. Calthion - ndhrstoffreiche NaPwiesen
: 14.1.2.1. Angelico-Cirsietum oleracei - Kohldistelwiese
{ 14.1.2.2. Scirpetum sylvatici - Waldsimsensumpf
¢ 14.1.2.3. Epilobio-Juncetum effusi - Flatterbinsen-Gesellschaft
! 14.1.2.4. Juncetum acutiflori - Waldbinsensumpf
14.1.3. Molinion - Pfeifengraswiesen
14.2. Arrhenatheretalia - Glatthaferwiesen
14.2.1. Arrhenatherion elatioris - planare und submontane Glattha-
ferwiesen
14.2.2. Polygono-Trisetion - Gebirgs-Goldhaferwiesen
14.2.3 Cynosurion - Fettweiden
15. Querco-Fagetea - eurosibirische Fallaubwédlder (6)
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8. Syntaxonomische Zuordnung der im Gebiet gefundenen Pflanzen-

arten; MA = Molinio-Arrhenatheretea, NC = Nardo-Callunetea,
A = Artemisietea wvulgaris, QF = Querco-Fagetea, SS = Sedo-
Scleranthetea, FB = Festuco-Brometea

181
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4.1.3. Die Pflanzengesellschaften der Untersuchungsfliche

1)

Die Baldrian~MidesiiB—Flur ist eine verbreitete Pflanzengesellschaft mit
standértlich und geographisch weiter Amplitude. Es handelt sich um hoch-
wiichsige Staudenfluren an Bichen, Gridben usw. auf Gley— oder Nieder-—
moorbéden. Charakterart der Assoziation ist der Arzneibaldrian Valeriana
procurrens. Dominante Art mit Deckungsgraden von mehr als 75 % in der
Aufnahme ist das Mideslp Filipendula ulmaria ssp. denudata. Die Gesell-
schaft bevorzugt nach OBERDORFER (1983) saurere Bdden als die ver-

Klasse Molinio—Arrhenatheretea TX. 37

Ordnung Molinion caeruleae W. Koch 26

Verband Filipendulion ulmariae Segal 66

Assoziation Valeriano-Filipenduletum Siss. in Westh. et al. (Tab. 4)

wandte Sumpfstorchschnabel-Médesip-Flur.




2) Verband Calthion palustris Tx, 37
Assoziation Angelico~Cirsietum oleracei Tx. 37 em Oberd. in Oberd.
et al. 67 (Tab. 5)

Nach SCHUMACHER (1977) siedelt die Kohldistelwiese vorwiegend in
Bachtidlern. Mit zunehmender Hohenlage nimmt die Dominanz des Wiesen-
knoéterichs, Polygonum bistorta, zu (OBERDORFER, 1983b). Die Gesell-
schaft bevorzugt feuchte oder nasse, meso—bis eutrophe, gut durchliiftete
Béden. RegelmiPige Mahd ist die Voraussetzung fiir ihre Erhaltung,
ansonsten setzt eine Sukzession tiiber MidesiiB—Fluren und Strducher zur
potentiell natiirlichen Vegetation Erlenbruch- oder Erlenauwilder ein. Eine
regelmiPige N#hrstoffzufuhr durch Diingung oder Grundwasser scheint die
Gesellschaft zu bendtigen (OBERDORFER 1983b). Die betreffenden Fléchen
des Genfbachtales miissen als brachgefallene Kohldistelwiesen angesehen
werden, da sie im Rahmen von Pflegemafnahmen zumeist erst im Septem-—
ber gemiht werden. In landwirtschaftlich genutzten Bestidnden erfolgt der
erste Schnitt in der Regel im Juni. Alle spédter bliihenden Pflanzen wie
Angelica sylvestris oder die Kennart der Assoziation, Cirsium oleraceum,

kommen auch dann noch zur Bliite.

3) Verband Juncion acutiflori Br.—-Bl. 47

Assoziation Juncetum acutiflori Br.—Bl. 15 (Tab. 6)

Die Gesellschaft der spitzbliitigen Binse oder auch Waldbinsensumpf mit
ihren dunkelgriinen Binsenherden ist vielfach in Wirtschaftswiesen ein-
gebettet. Typische Standorte sind quellig—versumpfte Wiesengriinde, die fiir
das Angelico—Cirsietum zu naf sind. Die Assoziation hat den Schwerpunkt
ihrer Verbreitung in Siidwesteuropa, findet sich aber auch schwach aus-—
gebildet in den norddeutschen Tiefebenen (OBERDORFER 1983b). In der
Eifel ist sie meist fragmentarisch ausgebildet und mehr oder weniger von
Arten des Verbandes Calthion durchsetzt (SCHUMACHER 1977). Dies ist
nach OBERDORFER (1983b) nicht ungewdhnlich.

Hauptform der Nutzung ist die einschiirige Mahd. Ahnlich wie das Ange-—

lico-Cirsietum oleracei ist auch das Juncetum acutiflori eine Ersatzgesell-

schaft von Erlensiimpfen des Alnion—Verbandes.




Tab. 4. Vegetationsaufnahme des Valeriano-Filipenduletum

Flachengrofe 20 m2
Deckungsgrad 95 %
Neigung (14
Héhe iiber NN 472 n
Artenzahl 24
Moose 3%

Assozilationskennart

Valeriana procurrens r

Verbandskennart
Filipendula ulmaria 5

Ordnungskennarten

i Caltha palustris

| Angelica sylvestris
Equisetum palustre
Galium uliginosum
Juncus acutiflorus
Juncus effusus
Myosotis nemorosa
Polygonum bistorta

HH 4+ + ++ + P

Klassenkennarten

Holcus mollis
Lathyrus pratensis
Vicia cracca
Cardamine pratensis

+ o+ + o+

Begleiter

Agrostis tenuis
Cirsium arvense
Epilobium tetragonum
(Ranunculus ficaria)
Galeopsis tetrahit
Galium palustre
Phalaris arundinacea
Agrostis stolonifera
Galium aparine
Geranium sylvaticum

N+ +++ ++ +

Ort: Genfbachtal bei Nettersheim (Eifel)
Datum: 10.09.1987
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Tab. 5. Vegetationsaufnahme des Angelico-Cirsietum oleracei

Héhe liber NN 475 n i
Fliachengréfe 20 m? 0
Neigung 2° i
Exposition West !
Deckungsgrad 100 % : i
Artenzahl 38

Moose 3%

Assoziationskennart
Cirsium oleraceum r

Verbandskennarten
Juncus effusus
Myosotis nemorosa

Polygonum bistorta
Lotus uliginosus

R o+ 4 +

Ordnungskennarten

Angelica sylvestris
Cirsium palustre
Galium uliginosum
Juncus acutiflorus
Lychnis flos-cuculi

+ 4+ +

Klassenkennarten

Holcus lanatus
Festuca rubra
Plantago lanceolata
Poa pratensis
Ranunculus acris
Rumex acetosa
Cardamine pratensis
Centaurea jacea
Cerastium holosteoides
Lathyrus pratensis
Rhinanthus ninor

+ +++ PP PRPRDW

Begleiter i

Agrostis canina
Agrostis tenuis
Anthoxanthum odoratum
Carex leporina

Geum rivale

Ajuga reptans
Avenella flexuosa
Deschampsia cespitosa
Ranunculus repens

++++ PP RN
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Fortsetzung Tab. 5.

Stellaria graminea
Taraxacum officinale
Veronica chamaedrys
Carex hirta

Holcus mollis
Potentilla erecta

2 20 Lo I SR SO o

Ort: Genfbachtal bei Nettersheim (Eifel)
Datum: 16.09.1987

4) Klasse Nardo—Callunetea Prsg. 49
Ordnung Nardetalia Oberd. 49
Verband Violion caninae Schwick. 44 (Tab. 7)

Der Borstgrasrasen stellt nur eine Rumpfgeselischaft des Verbandes
Violion caninae dar. Durch einen vom Vorbesitzer vor einigen Jahren
vorgenommenen Umbruch ist die Pflanzengesellschaft geschédigt. Die
Schiden wurden durch eine starke Entnahme von Arnica montana und
Dactylorhiza maculata im Vorsommer vergroPert. Bis auf Nardus stricta
und Arnica montana finden sich keine der bei SCHUMACHER (1977) ge-
nannten Arten fiir benachbarte Borstgrasrasen (Polygalo—N'ardetum‘ PRSG
50 em. OBERD. 57). Ein ebenfalls negativer Einflup wird durch die be-
nachbarte Weide ausgeiibt. Von ihr dringen nitrophile Arten, wie Taraxa-
cum officinale, in die Gesellschaft ein. Da die Violion—-Gesellschaft nur
einen kleinen Flichenanteil einnimmt, ist sie von Arten des Wirtschafts—
griinlandes (Klasse Molinio—Arrhenatheretea) durchsetzt, die in Tab. 7

gesondert aufgefiihrt sind.

In den Randbereichen finden sich Ubergédnge zu anderen Griinlandgesell—
schaften wie zum Beispiel Glatthaferwiesen. Deren Ausbildung ist aller-
dings derart liickenhaft, kleinflichig und unvollstindig, dap weitere
Ausgliederungen von Gesellschaften nicht moglich waren. Im Laufe der
Untersuchungen ergab sich durch Gespridche mit Vertretern der Gemeinde
Nettersheim sowie mit dem Vorbesitzer, dap die ganze Fliche, also nicht
nur der Borstgrasrasen, vor Jahren umgebrochen wurde. Der Umbruch liegt
dabei weiter zuriick als der der Violion—Gesellschaft. Die Pflanzenge-
sellschaften sind deshalb nur an wenigen Stellen homogen. Sukzessionsbe—
dingte Abweichungen meiner Vegetationsaufnahmen von anderen pflanzen-

soziologischen Aufnahmen lassen sich nicht vermeiden.




Tab. 6. Vegetationsaufnahme des Juncetum acutiflori

Hohe {iber NN 475 m
FliachengrdéBe 16 m2
Exposition West
Deckungsgrad 100 %
i Artenzahl ‘39
Moose 5 %

Assoziationskennart
Juncus acutiflorus 5
Ordnungskennarten

Cirsium palustre
Galium uliginosum
Juncus effusus

Lotus uliginosus
Myosotis nemorosa
Sanguisorba officinalis
Valeriana dioica

| Molinia caerulea
Polygonum bistorta
Succisa pratensis
Betonica officinalis

H o4+ + + R

Klassenkennarten

Cardamine pratensis
Prunella vulgaris
Rumex acetosa
Holcus lanatus
Plantago lanceolata

H M

Begleiter

Agrostis canina
Agrostis tenuis

i Carex tumidicarpa
Carex panicea

Holcus mollis
Potentilla erecta
Anthoxanthum odoratum
Avenella flexuosa
Carex flacca

| Carex nigra

| Carex pulicaris

i Glyceria fluitans

\ Juncus bufonius

| Ranunculus flammula
1 Ranunculus repens
|

|

|

Trifolium repens
Briza media

Calluna vulgaris
Geranium sylvaticum
Hieracium umbellatum

KRR+ 4+ +++++++ R RPRPNDW
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Fortsetzung Tab. 6.
Mentha arvensis r
Quercus petraea juv. r
Ort: Genfbachtal bei Nettersheim (Eifel)

Datum: 10.09.1987

Tab. 7. Vegetationsaufnahme der Gesellschaft des Verbandes Violion
caninae

Flichengrofe 20 m2

Deckungsgrad 90 %

Exposition West

Neigung 3°

Hohe iiber NN 475 n

Artenzahl 46

Bemerkungen: Fliache stark zertreten, z.T. Plaggen entnommen

Verbands- und Assoziationskennarten

Ordnungskennarten

Nardus stricta
Arnica montana
(Galium harcynium)
Polygala vulgaris

+ o

Klassenkennarten

Calluna vulgaris
Danthonia decumbens
Potentilla erecta
Luzula multiflora

s o4+ + +

Molinio-Arrhenatheretea-Arten

Molinia caerulea
Juncus effusus
Cirsium palustre
Galium uliginosum
Lotus uliginosus
Polygonum bistorta
Succisa pratensis

; Achillea millefolium
j Achillea ptarmica
Cardamine pratensis
Genista tinctoria
Holcus lanatus
Juncus articulatus

R RHNRH+ 4+ + + 2D
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Fortsetzung Tab. 7.
Rumex acetosa r
Valeriana diocica r

Begleiter

Agrostis tenuis

Carex tumidicarpa
Carex panicea
Agrostis canina
Juncus articulatus
Anthoxanthum odoratum
Briza media

Carex nigra

Carex pulicaris
Dactylorhiza maculata
Avenella flexuosa
Equisetun arvense
Festuca ovina®
Hieracium umbellatum
Holcus mollis
Isolepis setacea
Juncus bufonius
Juncus bulbosus
Sanguisorba officinalis
Deschampsia cespitosa
Myosotis nemorosa
Trifolium repens

MR B +++++++++++++ PPN

ort: Genfbachtal bei Nettersheim (Eifel)
Datum: 10.09.1987

Die Verteilung der 4 Pflanzengesellschaften auf der Untersuchungsflidche

zeigt Abb. 9.

4.1.4. Bliitentypen

In Tabelle 8 sind die nach KUGLER (1970) und KRATOCHWIL (1983) im
Gebiet vertretenen Bliitentypen aufgefiihrt. Die radidren Einzelbliiten
stellen mit 37 Arten (40,7 %)die stirkste bliitendkologische Gruppe, gefolgt
von den Infloreszenzen mit 36 Arten (39,5 %). Die dorsiventralen Einzel-
bliitten treten mit 28 Arten (30,8 %) etwas zuriick. Anemogame Pflanzen,

die auch zur Pollenaufnahme von Diptera besucht werden, sind mit 4

Arten vertreten. Dabei sind allerdings nur die besuchten Arten aufgefiihrt.
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Auf bliitenmorphologisch niedrigerem Niveau stellen die radifiren
Scheibenbliiten mit 27 Arten die groBte Gruppe, gefolgt von den Kopf-
chenbliiten mit 21 Pflanzen. Die dorsiventralen Lippenbliiten mit 13 und
Schmetterlingsbliiten mit 13 Arten sind deutlich geringer vertreten (Abb.
10.). Fiir die Diptera sind die pseudantheren Scheibenbliiten der Apiaceae
und auch der Valerianaceae von besonderer Bedeutung. Sie sind mit nur 8

Arten im Untersuchungsgebiet vorhanden.

Abb. 10. Prozentuale Verteilung der entomophilen Blitenpflanzen des
Untersuchungsgebietes auf die verschiedenen Bliitentypen; Be-
nennung der Blitentypen nach Tab. 8

o
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Bezogen auf die entomophilen Arten der Klasse Molinio—Arrhenatheretea
ist der Anteil der Infloreszenzen erhdht (21 Arten — 43 %). Die radidren
Einzelbliiten und die dorsiventralen Bliiten sind 2zu gleichen Teilen
vertreten (je 14 Arten — 28,5 %).
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Tab. 8. Bliitentypen im Untersuchungsgebiet, Anzahl der Pflanzenarten
des jeweiligen Typ und ihre Familienzugehdrigkeit.

Blitentyp Anzahl Arten Familien

1. Radidre Einzelbliiten

1.1. Scheibenbliiten

1.1.1. Scheibenbliiten ohne Nektar 4 Ranunculaceae,
Rosaceae, Hyperica-
ceae

1.1.2. Scheibenbliiten nektarfihrend

1.1.2.1. Nektar offen dargeboten 9 Caryophyllaceae,
Brassicaceae, Saxi-
fragaceae, Rosa-
ceae, Malvaceae

1.1.2.2. Nektar + verborgen i4 Ranunculaceae, Ro-
saceae, Gerania-
ceae, Onagraceae

1.2. Trichterbliten

1.2.1. gropbliitige Trichterbliiten 1 Liliaceae

1.2.2. kleinbliitige Trichterbliten 1 Lamiaceae

1.3. Glockenbliiten 5 Polygonaceae, Rosa-
ceae, Ericaceae,
Campanulaceae

1.4. Stieltellerbliiten

1.4.1. Staubblitter innen 2 Primulaceae, Bora-
ginaceae

1.4.2. Staubblidtter aufen 1 Caryophyllaceae

2. Dorsiventrale Einzelbliiten

2.1. Lippenbliiten

2.1.1. eigentliche Lippenbliiten 9 Lamiaceae, Scrophu-
lariaceae

2.1.2. Maskenblume 1 Scrophulariaceae

2.1.3. Viola-Typ 1 Violaceae

2.1.4. Orchis-Typ 1 Orchidaceae

2.1.5. Verbascum-Typ 1 Scrophulariaceae

2.2. Schmetterlingsbliiten

2.2.1. Klappeinrichtung ) Fabaceae

2.2.2. Schnelleinrichtung 1 Fabaceae

2.2.3. Biirsteneinrichtung 3 Fabaceae

2.2.4. Pumpeinrichtung 2 Fabaceae

2.2.5. andere Schmetterlingsbliten 1 Polygalaceae
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Fortsetzung Tab. 8.

Blitentyp Anzahl Arten Familien

3. Infloreszenzen als Bliten {Pseudanthien)

3.1. Képfchenbliiten

3.1.1. ausschlieflich R&hrenbliiten 5 Asteraceae

3.1.2. ausschlieplich Zungenbliten 10 Dipsacaceae,

Campanulaceae,

) Asteraceae

3.1.3. Rohren- und Zungenbliiten 6 Asteraceae

3.2. Scheibenbliiten

3.2.1. Nektar offen abgeschieden 6 Apiaceae

3.2.2. Nektar & verborgen 2 Valerianaceae

3.3. Knéduelbliite 7 Rubiaceae

4.1.5. Bliitenfarben

Eine Einteilung der entomophilen Pflanzen nach den Farben ihrer Bliiten
mup sowohl die Reflektionen der Wellenldngen des Lichtes im ultraviolet—
ten Bereich als auch die Fdhigkeit der Insekten, diese Farben wahrzuneh-
men, beriicksichtigen. Nach KUGLER (1970), DAUMER (1958) und LOTMAR
(1933) lassen sich folgende Gruppen von Bliitenfarben unterscheiden: 1)
weip, bienenblaugriin; 2) gelb, bienengelb; 3) gelb, bienenpurpurn; 4) gelb,
zentral bienengelb und peripher bienenpurpurn; §) blau; 6) lila und 7)
purpurn. Die anderen nicht deutlich zu klé.ssifizierenden Pflanzen sind in
eine 8. Gruppe gestellt. Die Verteilung der entomophilen Pflanzen der

Untersuchungsfliche auf die Bliitenfarben zeigt Tabelle 9.

Stirkste Gruppe sind die weif und bienenblaugriin bliihenden Pflanzen
mit 25 Arten (26,9 %). Die purpurfarbene Gruppe folgt mit 15 Arten (16,1
%). Die fiir den Menschen rein gelb erscheinenden Pflanzen stellen fiir
UV-tiichtige Insekten wie z.B. Bienen und die bisher untersuchten Fliegen
drei Gruppen unterschiedlicher Farbqualititen dar. Mit 13 Arten (14 %)
sind die gelb, bienenpurpurnen Pflanzen vertreten, darunter mit Ausnahme
des Buschwindrdschens, Anemone nemorosa, alle Ranunculaceae. 10 Arten
(10,8 %) stelit die Gruppe der den Insekten zweifarbig erscheinenden
Pflanzen dar. Sie sind zentral gelb und peripher bienenpurpurn gefidrbt. 9
der 10 Arten sind Asteraceae, mehr als 50 % aller Arten dieser Familie.

Die dritte Gruppe, die 8 Arten (8,6 %) enthilt, erscheint den Insekten
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aufgrund fehlender Reflexion der ultravioletten Wellenldngenanteile gelb
(bienengelb). Weniger haufig sind die blauen, UV-reflektierenden Bliiten {6
Arten; 6,5 %) sowie die lila gefdrbten, UV-schwachen (5 Arten; 5,4 %).
Die 8. Gruppe stellt insgesamt 12 Arten (Abb. 11). Unter ihnen befinden
sich zum Beispiel die gelb—orange, UV-freie Linaria vulgaris und die

rosafarbene, bienenblaue Calluna vulgaris.

Abb. 11. Prozentuale Verteilung der entomophilen Bliitenpflanzen auf die
verschiedenen Farbgruppen; bbg = bienenblaugriin; bp = bienen-
purpurn; zp = zentral UV-frei, peripher UV-reflektierend; bg =

|
i/ /%%%,%

1 } Ll i
weift,bbg pRepurn gelb, bp gelb, 2p gelb,bg blau lila diverse

Tab. 9. Verteilung der entomophilen Bliitenpflanzen der Untersuchungs-
fliche auf die Blitenfarben; bei in Klammern gesetzten Pflan-
zen ist die Zuordnung nicht durch Literatur belegt, aber
aufgrund der Verwandschaftsverhdltnisse und des Blitentyps

wahrscheinlich

1. weip, bienenblaugrin

Achillea millefolium
Achillea ptarmica
Anemone nemorosa
Angelica sylvestris
Anthriscus sylvestris
(Arabidopsis thaliana)
Cardamine pratensis




Fortsetzung Tab. 9.

Cruciata laevipes
Daucus carota
Filipendula ulmaria
Galium album

Galium aparine

Galium harcynium
Galium palustre
Galium uliginosum
Heracleum sphondylium
Leucanthenum vulgare
Pimpinella saxifraga
Potentilla sterilis
(Saxifraga granulata)
Stellaria graminea
Stellaria holostea
Tripleurospermum inodorum
(Valeriana dioica)
Valeriana procurrens

2. gelb, bienengelbd

Alchemilla vulgaris
Cirsium oleraceum
(Barbarea vulgaris)
Galium verum

{Lotus corniculatus)
(Lotus uliginosus)
Primula veris
Rhinanthus minor

3. gelb, bienenpurpurn

Caltha palustris
Chamaespartium sagittale
Genista tinctoria
Hypericum humifusum
Hypericum maculatum
Melilotus officinalis
Potentilla erecta
Ranunculus acris
Ranunculus auricomus
Ranunculus ficaria
Ranunculus flammula
Ranunculus nemnorosa
Ranunculus repens




Fortsetzung Tab. 9.
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4. gelb, zentral bienengelb, peripher bienenpurpurn

Arnica montana
Crepis biennis
Crepis capillaris
Hieracium pilosella
Hieracium umbellatum
Leontodon autumnale
Lapsana communis
Potentilla reptans
Senecio fuchsii
Taraxacum officinale

5. blau, UV-reflektierend

Ajuga reptans

(Campanula rotundifolia)
(Centaurea jacea)
Myosotis nemorosa
Veronica beccabunge
Veronica chamaedrys

6. 1lila, UV-arn

Colchicium autumnale
Mentha arvensis
(Phyteuma nigra)
Polygonum bistorta
Polygonum persicaria

7. purpurn

Cirsium arvense
(Cirsium palustre)
(Cirsium vulgare)
Dactylorhiza maculata
Epilobium angustifolium
Epilobium hirsutum
Geranium sylvaticum
(Knautia arvensis)
(Lamium maculatum)
(Lamiun purpureum)
Lychnis flos-cuculi
Polygala vulgaris
(Stachys officinalis)
Succisa pratensis
(Vicia cracca)




Fortsetzung Tab. S.

8. diverse

Calluna vulgaris
Epilobium tetragonum
Galeopsis tetrahit
Geum rivale
Lathyrus pratensis
Linaria vulgaris
Malva moschata
Trifolium hybridun
Trifolium medium
Trifolium repens
Vicia sepium

Viola arvensis

4.1.6. Botanisch—-phinologische Ergebnisse

4.1.6.1. Allgemeines

Von Insekten besuchte Pflanzen blithten von Ende April bis in den
Oktober. Ihre Anzahl im Jahresverlauf stellt Abb. 12 dar. Zwel Arten-—
Maxima Mitte August mit 65 blilhenden Arten und Anfang September mit

64 Arten sind feststellbar.

Die Phinologien der Bliitenpflanzen wurden nach morphologischen Grup-
pen aufgenommen (Tab. 10). 36 Arten entwickeln Einzelbliiten (37,5 %), 45
Arten Infloreszenzen (46,9 %), 7 Arten Synfloreszenzen 1. Ordnung (7,3 %)
und 8 Arten Synfloreszenzen 2. Ordnung (8,3 %). Synfloreszenzen 1. Ord-
nung sind Bliitenstinde, deren Bliten eine Einzelbliite nachahmen (z.B.
Apiaceae). Bliitenstinde, deren Kkleine Einzelbliten eine kn#duelfdrmige,
bliitendkologische Einheit bilden, werden als Synfloreszenzen 2. Ordnung
betrachtet. Als Beispiel sind die "Knduelbliiten" der Rubiaceae anzufiihren
(KRATOCHWIL, 1983). Diese Floreszenztypen werden im folgenden als

gleichrangige Einheiten behandelt.




Tab. 10.
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Maximalé Bliitenmengen der phinologisch aufgenommen Pflanzen

der Untersuchungsfliche; weitere Erlduterung s. Text

Ein- In- Syn- Syn-
- zel- flores- flores- flores-

blite zens zens 1.0.]zens 2.0.
Achillea millefolium 268
Achillea ptarmica 976
Ajuga reptans 385
Alchemilla vulgaris 180
Anemone nemorosa 1
Angelica sylvestris 3453
Anthriscus sylvestris 30
Arabidopsis thaliana 685
Arnica montana 17
Barbarea vulgaris 50
Calluna vulgaris 690
Caltha palustris 5002
Campanula rotundifolia 148 }
Cardamine pratense %7151
Carex flacca 567
Centaurea jacea 111
Chamaespartium sagittale 206
Cirsium arvense 1579
Cirsium oleraceum 130
Cirsium palustre 2890
Cirsium vulgare 76
Colchicium autumnale 27
Crepis biennis 61
Crepis capillaris 317
Dactylorhiza maculata 103
Daucus carota : 11
Epilobium angustifolium 636
Epilobium hirsutum 365
Epilobium tetragonum 1716
Euphrasia rostkoviana 29
Filipendula ulmaria 1497
Galeopsis tetrahit 2474
Galium album 5950
Galium aparine 80
Galium harcynium 340
Galium palustre 3420
Galium uliginosum 5567
Galium verun 3265
Geranium sylvaticun 4020
Geun rivale 1704
Heracleum sphondylium 330
Hieracium pilosella 17
Hieracium umbellatun 544
Hypericum humifusum 257
Hypericum maculatum 648
Knautia arvensis 449

3

Lamium maculatum
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Ein- In- Syn- syn—
zel- flores- flores- flores-
blite zens zens 1.0.|zens 2.0.
Lamium purpureun 12
Lapsana communis 28
Lathyrus pratensis 521
Leontodon autumnale 98
Leucanthemum vulgare 486
Linaria vulgaris 1124
Lotus corniculatus 344
Lotus uliginosus 6776
Lychnis flos-cuculi 2649
Malva moschata 312
Melilotus officinalis 29
Mentha arvensis 55
Myosotis nemorosa 7563
Phyteuma nigrum 302
Pimpinella saxifraga 265
Polygala vulgaris 16
Polygonum bistorta 7492
Polygonum persicifolia 4
Potentilla erecta 2415
Potentilla reptans 33
Potentilla sterilis 416
Primula veris 4
Ranunculus acris 2075
Ranunculus auricomis 524
Ranunculus ficaria 325
Ranunculus flammula 1572
Ranunculus nemorosa 3
Ranunculus repens 3567
Rhinanthus minor 823
Sanguisorba minor 30
Sanguisorba officinalis 2753
Saxifraga granulata 1165
Senecio fuchsii 994
Stachys officinalis L 80 b -
Stellaria graminea 3249
Stellaria holostea 1024
Succisa pratensis 353
Taraxacum officinale 387
Trifolium campestre 5
Trifolium hybridum 5
Trifolium medium/pratense 1682
Trifolium repens 8
Tripleurospermum inodorum 82
Valeriana dioica 7
Valeriana procurrens 228
Veronica beccabunge 40
Veronica chamaedrys 2906
Vicia cracca 331
Vicia sepium 395
Viola arvensis 13
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Abb. 12. Artenzahl der blihenden entomophilen Pflanzen der Untersu-
chungsfldche im Jahresverlauf 1987

Anzahl der Aréten

18 1

L
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27.04.  12.66 29.65, 12.06. 27.66. 19.07. 24,07, 68.88. 21.88. B4.89, 18.89, 92.10.

Die Dominanzen der Floreszenzen der Arten werden nach folgender

Formel errechnet:

___;Y_a*
D= 3 100

Es ist:
Ya = Bliitenmenge einer Art a zur Zeit ihres Bliihmaximums

X = Summe der Bliitenmengen aller Arten zur Zeit ihrer Blilhmaxima

5 der 97 phianologisch berilicksichtigten Arten sind dominant, weitere ],4 oy

subdominant (Tab. 11). Tab. 12 zeigt die Verteilung der Pflanzenarten auf

die Dominanzklassen, Abb. 13 stellt das Ergebnis graphisch dar.

o8 T L

5
T

Die subrezedenten (35 %) und rezedenten (37,1 %) Arten liberwiegen.

22,7 % sind sudominante und 5,2 % dominante Arten.

4 \
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Tab. 11. Eudominante, dominante und subdominante Blitenpflanzen der
Untersuchungsfliche
Art Anzahl der % - Dominanz-
Bliten Anteil klasse
Cardamine pratense ’ 8151 7,1 dominant
Myosotis nemorosa 7563 6,6 "
Polygonum bistorta 7492 6.5 "
Lotus uliginosus 6776 5.9 "
Galium album 5950 5,2 "
Galium uliginosum 5567 4,9 subdominant
Caltha palustris 5002 4,4 "
Geranium sylvaticum 4020 3,5 "
Ranunculus repens 3567 3,1 v
Angelica sylvestris 3453 3,0 "
Galium palustre 3420 3,0 B
Galium verum 3265 2,8 "
Stellaria graminea 3249 2,8 "
Veronica chaemadrys 2906 2,5 "
Cirsium palustre 2890 2,5 "
Sanguisorba officinalis 2753 2,4 "
Lychnis flos-cuculi 2649 2,3 "
Galeopsis tertrahit 2474 2,2 "
Potentilla erecta 2415 2,1 "
Ranunculus acris 2075 1.8 "
Epilobium tetragonum 1716 1,5 "
Geum rivale 1704 1,5 "
Trifolium mediun/pratense 1682 1,5 "
Cirsium arvense 1579 1,4 "
Ranunculus flammula 1572 1,4 "
Filipendula ulmaria 1497 1,3 "
Saxifraga granulata 1165 1,0 "

Tab. 12. Floreszenzdominanzen der entomophilen Blitenpflanzen des
Untersuchungsgebietes

Dominanz- Anzahl der % -
klasse Arten Anteil
subrezedent 34 35,0
<0,1%
rezedent 36 37,1
0'1_1%
subdominant 22 22,1
1-5%
i dominant 5 5.2
) 5 -10 %
: eudominant 0 0
; > 10 %




Abb. 13. Floreszenzdominanzen der entomophilen Blitenpflanzen des

Untersuchungsgebietes
7

.
o

1
subrezedent rezedent subdominant

7

T
sudominant

Besonders auffallend ist der hohe Anteil an Arten der dominanten und
subdominanten Klasse innerhalb der Rubiaceae. 4 der 7 Arten gehdren zu
diesen Gruppen. Besonders niedrig ist der Anteil der Apiaceae an den

ersten Dominanzklassen. Nur Angelica sylvestris mit 3 % ist hier zu

nennen.

4.1.6.2. Die Bliihzeiten der entomophilen Bliitenpflanzen

Die Blithzeiten der Bliitenpflanzen sind nach ihren Maxima geordnet,
wobei das Maximum der Bliitenmengen jeder Art als 100 % gesetzt wird
(Abb. 14). Die jahreszeitliche Staffelung ist klar erkennbar. Die weitaus

meisten Arten erreichen im Juli und August ihre Hauptbliite.

Friih bliithende Arten mit dem Maximum Ende April sind Potentilla ste-
rilis und Ranunculus ficaria. Es folgen Caltha palustris und Cardamine
pratensis, die mit ihren groPfen Bliitenmengen einen ersten deutlichen
Blithaspekt bilden. Im Vorsommer erreichen Geum rivale, Ranunuculus
acris, Stellaria holostea und Saxifraga granulata die Zeit ihrer Hauptbliite.

Der zweite Blithaspekt wird von Myosotis nemorosa, Ranunculus repens,




Veronica chamaedrys, Polygonum bistorta und Geranium sylvaticum
gebildet. Zu Beginn des Sommers iiberwiegen Arten wie z.B. Stellaria
graminea, Ranunculus flammula, Cirsium palustre. Im Hochsommer dominie-
ren Filipendula ulmaria, Trifolium medium/pratense, Galium verum, Lotus
uliginosus oder auch Potentilla erecta. Die Anzahl der Arten, die in
diesem Zeitraum (Ende Juli bis Mitte August) ihr Bliihmaximum erreichen
ist hoher als zu anderen Jahreszeiten, so daf nur die abundanzstéirksten
genannt werden konnen. Im Herbst kommen andere Arten zur Bliite. Zu
Beginn sind dies Cirsium arvense, Epilobium angustifolium oder auch Pim-
pinelle saxifraga. Typische Vertreter der Herbstvegetation sind die
Herbstzeitlose, Colchicium autumnale, Succisa pratensis, Calluna vulgaris
und Crepis capillaris. Eine Reihe von Arten blithen auch noch nach
Beendigung der Untersuchungszeit Ende September: Leontodon autumnale,

Crepis capillaris und Succisa pratensis.

Abb. 14. Phinologie der entomophilen Pflanzen-Arten, Maximum jeder
Art = 100 %, Ficaria verna = Ranunculus ficaria; Genista
sagittalis = Chamaespartium sagittale; Chrysanthenmum leu-
canthemum = Leucanthemum vulgare; Matricaria inodora =
Tripleurospermum inodorum; Epilobium adnatunm = Epilobium
tetragonum
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4.1.8.3. Die jahreszeitliche Verteilung der Apiaceae, Asteraceae,

Lamiaceae, Fabaceae, Ranunculaceae, Rosaceae und Rubiaceae

Die Familien mit den meisten Arten verhalten sich in ihrem jahreszeit—
lichen Auftreten etwas unterschiedlich. Die Ranunculaceae mit ihren im
Friihjahr und Vorsommer blithenden Arten zeigen ihr Maximum der Bliiten-—
dichte in der 1. Dekade des Juni. Alle anderen Familien erreichen im
August ihre Abundanzmaxima. Bei den Lamiaceae, den Asteraceae und den
Rosaceae sind deutliche Nebenmaxima festzustellen. Die Lippenbliiter sind
im Vorsommer mit Ajuga reptans vertreten. Die Asteraceae bilden zwei
weitere Phinologiegipfel aus, wobei der erste auf Taraxacum officinale
(2.V), der zweite hingegen auf Cirsium palustre beruht (2.VII). Die
Verteilung der Rosaceae zeigt in der 1. Maidekade eine hohere Bliiten-—
dichte, die auf Potentilla sterilis zuriickgeht, und eine weitere in der 1.
Junidekade, auf Geum rivale beruhend (Abb. 14)

Abb. 15 Abundanzmaxima der 7 artenreichsten Pflanzenfamilien, a)
Ranunculaceae; b) Lamiaceae; c) Asteraceae; d) Rosaceae; e)
Apiaceae; f) Rubiaceae; g) Fabaceae
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Die drei verschiedenen Bliitentypen verhalten sich in ihrer jahreszeitli—
Die radiidren Einzelbliiten

chen Verteilung unterschiedlich (Abb.

16).

erreichen zuerst in der 3. Dekade des Mai ihr Maximum (31766 Bliiten).

Sie sind damit die individuenreichste Gruppe. Die pseudantheren Bliiten
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bilden ihr Maximum Ende Juli aus, die dorsiventralen Bliiten dagegen erst
in der 1. Augustdekade. Die Infloreszenzen stellen mit etwas weniger als
17.000 Einheiten den zweitstdrksten Bliitentyp, wohingegen die zyklo-
morphen Bliiten der Lamiaceae und Fabaceae nur etwa 12.000 Bliten zur

Zeit ihrer stirksten Bliite ausbilden.

Bei Betrachtung kleiner bliitenmorphologischer Einheiten differenziert
sich das Bild. Die radiiren Einzelbliiten zeigen eine dreigipfelige Ph&no-
logieverteilung. Das 1. Maximum wird im wesentlichen von Caltha palustris
gebildet, gefolgt vom Vorsommeraspekt des Waldstorchschnabels Geranium
sylvaticum. Im Hochsommer (2. Augustdekade) bilden die radifren Schei-
benbliiten ein kleineres Maximum aus, in dem Potentilla erecta bestimmend

ist (Abb. 17).

Abb. 16. Phinologien der drei Blitentypen: radidre Einzelbliiten,
dorsiventrale Einzelbliten und Infloreszenzen als Bllten
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Die dorsiventralen Lippenbliiten (Typ 2.1. in Tab. 8) zeigen ebenfalls
eine dreigipfelige Verteilung, wobei die beiden ersten Maxima deutlich
voneinander abgesetzt sind. Bei Betrachtung der Arten, die die Phinologie

des Bliitentyps stark beeinflussen, wird deutlich, dap die beiden letzten




Gipfel in der 3. Dekade des August und der 1. im September auf die glei-
chen Arten zuriickgehen, Linaria vulgaris und Galeopsis tetrahit. Beide
| verringern ihre Bliitenzahlen voriibergehend Ende August. Das erste Maxi-
mum im Vorsommer (Dekade 3.VI) bildet Veronica chamaedrys unter gerin-—

ger Beteiligung von Rhinanthus minor aus (Abb. 18).

Abb. 17. Phinologie der riddiaren Scheibenbliiten
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Abb. 18. Phinologie der Lippenbliiten
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Die Schmetterlingsbliiter der Familie Fabaceae weisen nur in der 1.

Augustdekade einen Phinologiegipfel auf, der auf den Arten Trifolium

medium/pratense und Lotus uliginosus beruht (Abb. 19).

Die Képfchenbliiter (Typ 8.1. in Tab. 8) zeigen im Jahresverlauf drei ‘

Spitzen. Die erste, kleine beruht ausschlieBlich auf Taraxacum officinale,

| allerdings lassen sich die 3887 Bliitenstinde nicht als aspektbestimmend

ansehen. Den zweiten Gipfel Mitte Juli bestimmt das Bliihmaximum von




Cirsium palustre, wohingegen in der dritten Augustdekade Cirsium arvense
neben einer Reihe weiterer Arten die Phinologie des Bliitentyps prégt

(Abb. 20).

Abb. 19. Phénologie der Schmetterlingsbliiten
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Abb. 20. Phinologie der Kopfchenbliiten
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Die zusammengesetzten Scheibenbliiten der Apiaceae und Valerianaceae
bilden ein Maximum in der 2. Dekade des Monats August aus. Lediglich
Angelica sylvestris als einzige subdominante Art dieser Gruppe erreicht
geniigend grope Bliitenmengen, daf sie aspektbildend auftritt (Abb. 21).

Ebenso wie die vorhergehende Gruppe haben die Kniuelbliiten der Ru-
biaceae (Typ 3.3.) nur ein Blihmaximum. Im Gegensatz zu den zZusammen-
gesetzten Scheibenbliiten wird der Gipfel von mehreren Arten gebildet.
Galium uliginosum und Galium album erreichen Ende Juli ihre hdchste
Bliitendichte. Einige Tage vorher tritt Galium palustre stédrker hervor, und

in der 1. Augustdekade erreicht Galium verum ihr Maximum (Abb. 22).
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Abb. 21. Phinologie der pseudantheren Scheibenbliiten
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Abb. 22. Phinologie der Kné#uelbliiten
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4.1.6.5. Phinologie der Bliitenfarben

Auch die Haufigkeit der Bliitenfarben variiert im Jahresverlauf. Die
gelben, bienenpurpurnen Bliiten, die iiberwiegend die Ranunculaceae stel-
len, erreichen als erste ihre hochste Bliitendichte (1.VI). Das Maximum
wird gebildet von Caltha palustris und Ranunculus acris (Abb. 23). Die
blauen UV-reflektierenden Bliiten erreichen den Gipfel ihrer Phénologie in
der 2. und 3. Dekade des Juni (Abb. 24). Der Riickgang der Bliitenzahlen
am 19.06.1987 war wetterbedingt, da es an diesem Tag kontinuierlich und

kriftig regnete. Hiufigste Pflanze dieser Farbe ist Myosotis nemorosa.

Die Bliitenfarben Lila und Purpurn erreichen beide in der dritten
Junidekade ihr Abundanzmaximum. Bei den lilafarbenen Bliiten beruht es
auf Polygonum bistorta, bei den purpurfarbenen auf Geranium sylvaticum.
Die Farbe Purpurn bleibt im Gegensatz zu Lila, die in der 2. Dekade des
Juli auf sehr kleine Dominzwerte zuriickgeht (Abb. 25), bis zum Ende der
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Vegetationsperiode auf der Untersuchungsfliche vorhanden, wobel sich die

wichtigen der beteiligten Pflanzen in der Reihenfolge Cirsium palustre,

Trifolium medium/pratense und Cirsium arvense abldsen (AbD. 26).

Abb. 23. Phinologie der gelben, bienenpurpurnen Bliiten
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Abb. 24. Phinologie der blauen, UV - reflektierenden Bliiten
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der Untersuchungsfliche. Eine typische zweigipfelige Verteilung wird
registriert. Im Friihjahr erreicht als erste Pflanze dieser Gruppe Carda-
mine pratensis ihre gropte Abundanzstirke. Stellaria holostea und Saxi-
fraga granulata in der 1. bzw. 2. Junidekade folgen nach. Die Mehrzahl
der Arten bestimmen jedoch den Sommer- und Hochsommeraspekt iiber
einen Zeitraum von etwa 4 Wochen (3.VII - 2.VII). Die zu dieser Zeit
hiufigsten Arten sind Galium album, Galium uliginosum, Angelica sylve-—
stris, Galium palustre, Stellaria graminea und Filipendula ulmaria. Auf-

grund der Vielzahl auch individuenmépig dominanter Arten dieser Bliten-—
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farbe kommt die groBe Zahl von etwa 17.000 registrierten bliitenmor-
phologischen Einheiten sustande (Abb. 27). Die Pflanzen mit bienengelben
Bliiten erreichen in der 1. Dekade des August ihr Maximum, woran Lotus

uliginosus und Galium verum maPgeblich beteiligt sind (Abb. 28).

Abb. 25. Phinologie der lilafarbenen, schwach UV-reflektierenden Bliiten

¢Tausendar)
Ky

2 P

T L] T Al h by R - L] h T hd
27,86, 18,07 24.07. 99,90, 21.98. 94.99 18,92, 22. 9.

hd ha W o T T
27.04. 12.0%. 29.95. 12.06.

Abb. 26. Phinologie der purpurfarbenen Bliten

7

6 9

=

(Tausander)
o

* » *

d « ¥ T T T T T T T Y T T T T T T T
27.04. 12.05. 29.85, 12. 06, 27.06. 19,07, 24.07. 0,08, 21.58. 94.09 19.89. a2, 19.

Die Asteraceae mit ihren fiir UV-tiichtige Insekten zweifarbigen Bliten
bilden im Jahresverlauf zwei Gipfel aus. Der erste in der 2. Maidekade

beruht ausschlieplich auf dem Lowenzahn Taraxacum officinale. Mit 387

Bliitenstinden ist er jedoch kaum aspektbestimmend auf der Untersu-
chungsfliche augetreten. Im Hochsommer kommt es zumlm eigentlichen
Bliilhmaximum dieser Bliitenfarbe (3.VII - 1.IX). Die wichtigen dominanten

Arten sind Hieracium umbellatum, Leontodon autumnale und Crepis biennis

(Abb. 29).
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Abb. 27. Phinologie der weifen, bienenblaugriinen Bliiten
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Abb. 28. Phinologie der gelben, bienengelben Bliiten
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Abb. 29. Phinologie der zentral bienengelben und peripher bienenpurpur-

nen Bliten
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4.2. Faunistische Ergebnisse

4.2.1. Artenspektrum

Im Untersuchungszeitraum wurden 267 Arten der Diptera aus 25 Famili-
en nachgewiesen, davon 223 Arten aus 17 Familien in der Vegetationspe-
riode 1987 (Tab. 13). Die Fauna der Diptera des Rheinlandes ist sehr un-
vollstindig bearbeitet, wodurch ein Vergleich mit anderen Autoren hin-
sichtlich der Arten und ihrer Anzahl nur eingeschriankt moglich ist.
GRUHL (1959, 1961) verdffentlichte die letzte mir bekannte, umfangrei-
chere Arbeit iiber die Fliegen des Siebengebirges. Er wies dort 298 Arten
nach, von denen 102 auch im Genfbachtal gefunden wurden, dies ent-
spricht 34,2 % der im Siebengebirge aufgetretenen Arten. RIEDEL (1918-
20) konnte im gesamten Rheinland 516 Arten aus 41 Familien nachweisen.
Unter Beschrinkung auf die Familien, von denen Funde aus dem Genf-
bachtal vorliegen, verbleiben 307 Arten aus 12 Familien. Davon treten nur
58 auf der Untersuchungsflache auf, woraus sich ein Anteil von 18,9 %

der Arten bei RIEDEL ergibt.

Tab. 13. Liste der im Genfbachtal nachgewiesenen Diptera; bei einigen
Arten sind gingige Synonyme angegeben; bei den Gattungen
Empis und Rhamphomyia der Familie Empididae sind die Subge-
nera aufgefiihrt; die beiden Arten der Gattung Hilara konnten
noch nicht determiniert werden.

Familie Bibionidae

Dilophus febrilis (LINNAEUS, 1758)

Familie Empididae

Enpis (Coptophlebia) albinervis MEIGEN, 1822
Empis (Empis) ciliata FABRICIUS, 1787
Empis (Empis) tessellata FABRICIUS, 1794
Empis (Kritempis) livida LINNAEUS, 1758
Empis (Leptempis) rustica FALLEN, 1816
Empis (Leptempis) variegata MEIGEN, 1804
Empis (Pterempis) aestiva LOEW, 1867
Empis (Pterempis) nigripes FABRICIUS, 1794

; = Empis (Pterempis) pennaria FALLEn, 1815
Empis (Pterempis) nuntia MEIGEN, 1838
Empis (Pterempis) plumipes ZETTERSTEDT, 1842
Enpis (Pterempis) prodromus LOEW, 1867
Hilara 87/1
Hilara 87/2
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Fortsetzung Tab. 13.

Rhamphomyia (Holoclera) caliginosa COLLIN, 1926
Rhamphomyia (Holoclera) flava (FALLEN, 1816)
Rhamphomyia (Rhamphomyia) sulcata (MEIGEN, 1804)

Familie Hybotidae

Bicellaria spuria (FALLEN, 1816)
Bicellaria sulcata (ZETTERSTEDT, 1842)

Familie Doliéhopodidae

Campsicnemis curvipes (FALLEN, 1823)
Chrysotus blepharosceles (KOWARZ, 1874)
Chrysotus cf. gramineus (FALLEN, 1823)
Dolichopus atripes (MEIGEN, 1824)
Dolichopus ungulatus (LINNAEUS, 1758)
Dolichopus wahlbergi (ZETTERSTEDT, 1843)
Hercostomus germanus (WIEDEMANN, 1817)
Hercostomus nigripennis (FALLEN, 1823)
Medetera dendrobaena (KOWARZ, 1877)

Familie Sepsidae

Sepsis cynipsea (LINNAEUS, 1758)
Sepsis orthocnemis FREY, 1908
Sepsis punctum (FABRICIUS, 1794)
Sepsis violacea MEIGEN, 1826

Familie Pallopteridae

Palloptera quingemaculata (MACQUART, 1835)
= P, campta CZERNY, 1934
Palloptera saltuum (LINNAEUS, 1758)

Familie Opomyzidae

Geomyza combinata (LINNAEUS, 1758)

Familie Chloropidae

Thaumatomyia rufa (MACQUART, 1835)

Familie Syrphidae

“Arctophila bombiformis (FALLEN, 1810)

~ Arctophila fulva (HARRIS, 1776)
Cheilosia cf. ahenea (v. ROS, 1840)

- Cheilosia albitarsis (MEIGEN, 1822)
.Cheilosia antiqua (MEIGEN, 1822)
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Cheilosia barbata LOEW, 1857
Cheilosia chloris (MEIGEN, 1822)
Cheilosia chrysocoma (MEIGEN, 1822)

 Cheilosia fraterna (MEIGEN, 1830)
Cheilosia illustrata (HARRIS, 1776)
Cheilosia cf. nasutula BECKER, 1894

_ Cheilosia pagana (MEIGEN, 1822)

_ Cheilosia soror (ZETTERSTEDT, 1843)
Chrysogaster hirtella LOEW, 1843
Chrysogaster solstitialis (FALLEN, 1817)
Chrysogaster viduata (LINNAEUS, 1758)

. Chrysotoxum bicinctum (LINNAEUS, 1758)
Dasysyrphus hilaris (ZETTERSTEDT, 1843)
Dasysyrphus lunulatus (MEIGEN, 1822)
Dasysyrphus venustus (MEIGEN, 1822)

Didea intermedia LOEW, 1854

Epistrophe nitidicollis (MEIGEN, 1822)
Episyrphus auricollis (MEIGEN, 1822)
Episyrphus balteatus (DE GEER, 1776)
Episyrphus cinctella (ZETTERSTEDT, 1843)
Eristalis abusivus COLLIN, 1931
Eristalis arbustorum (LINNAEUS, 1758)
Eristalis horticola (DE GEER, 1776)
Eristalis jugorum EGGER, 1858

Eristalis nemorum (LINNAEUS, 1758)
Eristalis pertinax (SCOPOLI, 1763)
Fristalis cf. pratorum MEIGEN, 1822
Eristalis tenax (LINNAEUS, 1758)
Helophilus pendulus (LINNAEUS, 1758)
Helophilus trivittatus (FABRICIUS, 1805)
Ischyosyrphus laternarius (O.F. MULLER, 1776)

- -Lejogaster metallina (FABRICIUS, 1777)
Megasyrphus annulipes (ZETTERSTEDT, 1838)
Melangyna labiatarum (VERRAL, 1901) -
Melangyna lasiophthalma (ZETTERSTEDT, 1843)
Melangyna umbellatarum (FABRICIUS, 1794)
Melanostoma mellinum (LINNREUS, 1758)
Melanostoma scalare (FABRICIUS, 1794)
Metasyrphus corollae (FABRICIUS, 1794)
Metasyrphus latifasciatus (MACQUART, 1827)
Myathropa florea (LINNAEUS, 1758)

_ Neoascia tenur (HARRIS, 1776)

= N. dispar (MEIGEN, 1822)
Neoascia podagrica (FABRICIUS, 1775)

_ Orthonevra nobilis (FALLEN, 1817)
Parasyrphus annulatus (ZETTERSTEDT, 1836)
Parasyrphus lineola (ZETTERSTEDT, 1849)
Pipiza noctiluca (LINNAEUS, 1758)

Pipiza quadrimaculata (PANZER, 1804)
Platycheirus albimanus (FABRICIUS, 1781)
Platycheirus clypeatus (MEIGEN, 1822)
Platycheirus immarginatus (ZETTERSTEDT, 1849)
Platycheirus manicatus (MEIGEN, 1822)
Platycheirus peltatus (MEIGEN, 1822)
Platycheirus sticticus (MEIGEN, 1822)
Pyrophaena granditarsi (FORSTER, 1781)
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Pyrophaena rosarum (FABRICIUS, 1787)
Rhingia campestris MEIGEN, 1822
Scaeva pyrastri (LINNAEUS, 1758)
Scaeva selenetica (MEIGEN, 1822)
Sericomyia lappona (LINNAEUS, 1758)
Sericomyia silentis (HARRIS, 1776)
Sphaeroporia menthrastri (LINNAEUS, 1758)
Sphaeroporia scripta (LINNAEUS, 1758)
Sphaeroporia taeniata (MEIGEN, 1822)
Syritta pipiens (LINNAEUS, 1758)
Syrphus ribesii (LINNAEUS, 1758)
Syrphus torvus OSTEN-SACKEN, 1875
Syrphus vitripennis MEIGEN, 1822
Volucella bombylans (LINNAEUS, 1758)
Volucella pellucens (LINNAEUS, 1758)

Familie Scatophagidae

Scatophaga furcata (SAY, 1823)

= §. squalida (MEIGEN, 1826)
Scatophaga lutaria (FABRICIUS, 1794)
Scatophaga scybalaria (LINNAEUS, 1758)
Scatophaga stercocaria (LINNAEUS, 1758)
Scatophaga suillum ( FABRICIUS, 1794)

Familie Fanniidae

Fannia armata (MEIGEN, 1826)
Fannia latipalpis (STEIN, 1892)
Fannia lepida (WIEDEMANN, 1817)

= F. mutica (ZETTERSTEDT, 1845)
Fannia manicata (MEIGEN, 1826)
Fannia mollissima (HALIDAY in WESTWOOD, 1840)
Fannia polychaeta (STEIN, 1895)
Fannia rondanii (STROBL, 1893)
Fannia scalaris (FABRICIUS, 1794)
Fannia serena (FALLEN, 1825)
Fannia similis (STEIN, 1895)

Familie Muscidae

Azelia zetterstedti RONDANI, 1866
Coenosia pedalla (FALLEN, 1825)

Drymeia hamata (FALLEN, 1823)
Graphomyia maculata (SCOPOLI, 1763)
Hebecnema umbratica (MEIGEN, 1826)
Helina cilipes (SCHNABL, 1902)

Helina depuncta (FALLEN, 1825)

Helina impuncta (FALLEN, 1825)

Helina latitarsis (RINGDAHL, 1924)
Hydrotaea albipuncta (ZETTERSTEDT, 1845)
Hydrotaea borrusica STEIN, 1899
Hydrotaea cf. cinerea ROBINEAU-DESVOIDY, 1830
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Hydrotaea dentipes (FABRICIUS, 1805)
Hydrotaea irritans (FALLEN, 1823)
Hydrotaea meridionalis PORTSCHINSKY, 1882
Hydrotaea pellucens PORTSCHINSKY, 1879
Mesembrina meridiana (LINNAEUS, 1758)
Morellia aenescens ROBINEAU-DESVOIDY, 1830
Morellia hortorum (FALLEN, 1817)
Morellia simplex (LOEW, 1857)
Musca autumnalis DE GEER, 1776
Muscina levida (HARRIS, 1780)
= M. assimilis (FALLEN, 1823)

Myospila meditabunda (FABRICIUS, 1781)
Neomyia cornicina (FABRICIUS, 1781)

= Orthellia caesarion (MEIGEN, 1826)

= Orthellia cornicina (FABRICIUS, 1794)
Phaonia angelicae (SCOPOLI,1763)

= Ph. basalis (ZETTERSTEDT, 1837)
Phaonia consobrina (ZETTERSTEDT, 1837)
Phaonia errans (MEIGEN, 1826)
Phaonia incana (WIEDEMANN, 1817)
Phaonia lugubris (MEIGEN, 1826)
Phaonia pallida (FABRICIUS, 1787)
Phaonia palpata (STEIN, 1897)
Phaonia perdita (MEIGEN, 1830)
Phaonia serva (MEIGEN, 1826)
Polietes lardaria (FABRICIUS, 1781)
Thricops cunctans (MEIGEN, 1826)

= Thr. hirsutula (ZETTERSTEDT, 1837)
Thricops longipes (ZETTERSTEDT, 1845)
Thricops nigrifrons (ROBINEAU-DESVOIDY, 1830)
Thricops semicinereus (WIEDEMANN, 1817)

Familie Anthomyidae

Craspedochoeta pullula (ZETTERSTEDT, 1845)
Delia brassicae (HOFFMANSEGG, 1817)
Delia flabellifera (PANDELLE, 1900)
Delia florilega (ZETTERSTEDT, 1845)
Delia nuda (STROBL, 1899)

Delia platura (MEIGEN, 1826)

Delia tenuiventris (ZETTERSTEDT, 1860)
Hydrophoria annulata (PANDELLE, 1899)
Hydrophoria conica (WIEDEMANN, 1817)
Hylemya latifrons (SCHNABL, 1911)
Hylemya nigrimana (MEIGEN, 1826)
Hylemya strenua ROBINEAU-DESVOIDY, 1830
Hylemya variata (FALLEN, 1823)

Lasiomma cf. octoguttatum (ZETTERSTEDT, 1845)
Nupedia aestiva (MEIGEN, 1826)

Nupedia infirma (MEIGEN, 1826)

Paregle radicum (LINNAEUS, 1758)
Pegohylemyia fugax (MEIGEN, 1826)
Pegohylemyia norvegica RINGDAHL, 1952
Pegohylemyia seneciella (MEADE, 1892)
Pegohylemyia striolata (FALLEN, 1824)
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Phorbia curvicauda (ZETTERSTEDT, 1845)
Phorbia genitalis (SCHNABL, 1911}
Phorbia securis TIENSUU, 1935

Familie Calliphoridae

Bellardia agilis (MEIGEN, 1826)
Bellardia pusilla (MEIGEN, 1826)
Calliphora subalpina (RINGDAHL, 1931)
Calliphora vicina ROBINEAU-DESVOIDY, 1830
Calliphora vomitoria (LINNAEUS. 1758)
Cynomyia mortorum (LINNAEUS, 1761)
Lucilia caesar (LINNAEUS, 1758)
Lucilia illustris (MEIGEN, 1826)
Lucilia regalis (MEIGEN, 1826)
Lucilia richardsi COLLIN, 1926
Lucilia silvarum (MEIGEN, 1826)
Melinda cognata (MEIGEN, 1826)

= M. caerulea (MEIGEN, 1830)
Pollenia rudis (FABRICIUS, 1794)
Pollenia vespillo (FABRICIUS, 1794)
Protocalliphora hirudo SHANNON & DOBROWSKY, 1924

Familie Rhinophoridae

Melanomyia nana (MEIGEN, 1826)

Familie Sarcophagidae

Brachicoma devia (FALLEN, 1820)
Helicophagella crassimargo (PANDELLE, 1896)
Helicophagella rosellei (BOTTCHER, 1912)
Heteronychia filia (RONDANI, 1860)
Heteronychia vagans (MEIGEN, 1826)

= Sarcophaga frenata (PANDELLE, 1896)
Parasarcophaga similis (MEADE, 1876)
Parasarcophaga teretirostris (PANDELLE, 1896)
Robineauella scoparia (PANDELLE, 1896)
Sarcophaga carnaria (LINNAEUS, 1794)
Sarcophaga schulzi MULLER, 1922
Sarcophaga subvicina ROHDENDORF, 1937
Sarcotachinella sinuata (MEIGEN, 1826)
Thyroscnema incisilobata (PANDELLE, 1896)

Familie Tachinidae

Elfia zonella (ZETTERSTEDT, 1844)
Epicampocera succinata (MEIGEN, 1824)
Eriothrix rufomaculatus (DE GEER, 1776)
Erycina rutila (MEIGEN, 1824)
Macquartia tenebricosa (MEIGEN, 1824)
Siphona geniculata (DE GEER, 1776)
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Tachina fera (LINNAEUS, 1758)
Zophomyia temula (SCOPOLI, 1763)

Tab. 14. Liste der zusitzlich 1986 im Genfbachtal nachgewiesenen

Diptera

Familie Sciaridae

Schwenkfeldina carbonaria (MEIGEN, 1830)

Familie Stratiomyidae

Chloromyia formosa (SCOPOLI, 1763)

Fanilie Rhagionidae

Rhagio tringarius (LINNAEUS, 1758)

Familie Lonchopteridae

Lonchoptera furcata (FALLEN, 1823)

Familie Dolichopodidae

Campsicnemis loripes (HALIDAY, 1832)
Chrysotus cilipes (MEIGEN, 1824)
Chrysotus microcerus (KOWARZ, 1874)
Dolichopus flavipes (STANN, 1831)
Dolichopus plumipes (SCOPOLI, 1763)
Dolichopus trivialis HALIDAY, 1831

Familie Syrphidae

- Cheilosia melanura BECKER, 1899
Cheilosia proxima (ZETTERSTEDT, 1843)
Dasysyrphus albostriatus (FALLEN, 1817)
Dasysyrphus tricinctus (FALLEN, 1817)
Eristalis intricarius (LINNAEUS, 1758)
Pipiza lugubris (FABRICIUS, 1775)
Platycheirus scambus (STAEGER, 1845)
Platycheirus scutatus (MEIGEN, 1822)
Xylota nemorum (FABRICIUS, 1805)
Xylota segnis (LINNAEUS, 1758)
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Fanilie Anisopodidae

Sylvicola punctatus (FABRICIUS, 1787)

Fanilie Chamaemyidae

Leucopsis olivacea DE MEIJERE, 1928

Familie Chloropidae

Oscinella frit (LINNAEUS, 1758)

Familie Milichiidae

Desmometopa sordida (FALLEN, 1820)

Familie Sepsidae

Saltella sphondylii (SCHRANK, 1803)

Fanilie Tephritidae

Ensina sonchi (LINNAEUS, 1758)
Orellia ruficauda (FABRICIUS, 1794)
Oxyna nebulosa (WIEDEMANN, 1817)

Familie Muscidae

Brontaea humilis (ZETTERSTEDT, 1860)
Hebecnema vespertina (FALLEN, 1823)
= H. affinis MALLOCH, 1921
Helina lasiophthalma (MACQUART, 1835)

Hydrotaea militaris (MEIGEN, 1826)

Hydrotaea parva MEADE, 1889
Linnophora triangula (FALLEN, 1825)
Morellia podagrica (LOEW, 1857)
Musca domestica LINNAEUS, 1758
Phaonia tuguriorum (SCOPOLI, 1763)
= Ph. signata (MEIGEN, 1826)

Familie Anthomyidae

Egle muscaria (FABRICIUS, 1777)
Pegohylemyia brunneilinea (ZETTERSTEDT, 1845)
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Familie Sarcophagidae

Discachaeta arcipes (PANDELLE, 1896)
Parasarcophaga agyrostoma (ROBINEAU-DESVOIDY, 1830)

Familie Tachinidae

Linnaemyia pudica (RONDANI, 1859)
Phryxe vulgaris (FALLEN, 1810)
Soliera pacifica (MEIGEN, 1824)

Die Schwebfliegen (Syrphidae) sind die wichtigste Familie der bliitenbe-
suchenden Diptera (Tab. 15, Abb. 30 und 31). Sie stellen 38,9 % der Indi-
viduen und 34,6 % der Arten. Zweitstirkste Gruppe sind die Muscidae mit
23 % Anteil der Individuen und 15,2 % der Arten. Die Anthomyidae sind
artenmiPig stdrker vertreten als die Calliphoridae (11,5 % gegeniiber 6,9

%). In der Betrachtung der Anteile an der Gesamtzahl der Individuen ist

das Verhiltnis jedoch umgekehrt.

Daraus folgt, dap die Abundanzen der jeweiligen Arten bei den Calli-
phoridae groéper sind als bei den Anthomyidae. Dieser Befund driickt sich
auch im Verhiltnis der Arten— zur Individuenzahl aus, das bei den
Calliphoridae 1:109,3, bei den Anthomyidae dagegen nur 1:37,4 betragt
(Abb. 82). Hohe Werte des Verhéltnisses der Arten— zur Individuenzahl
deuten auf iiberreprisentierte Arten innerhalb ihrer Gruppe. Treten Arten
einer Familie jeweils in mit einem Individuum auf, so ist das Verhdltnis
1:1. Mittlere Werte im Bereich vom 1:30 - 1:70 zeigen ein ausgeglichenes

Verhidltnis zwischen der Artenzahl und der Individuendichte.

Deutlich dominieren die Calliphoridae, gefolgt von den Muscidae (1:84,7)
und den Sepsidae (1:88,3). Die geringsten Werte haben die Hybotidae
(1:6,5) und die Pallopteridae (1:4). Die hohen Werte konnen zwei Ursachen
haben. Bei den Calliphoridae (Bellardia agilis) und den Sepsidae (Sepsis
cynipsea) sind nur wenige Arten als Bliitenbesucher aufgetreten, dabei im-—
mer mindestens eine mit hohen Abundanzen. Bei den Muscidae (6 Arten)
und den Syrphidae (7 Arten - 1:63) ist die Situation anders, da hier gleich

mehrer Arten in der Gruppe der dominanten und subdominanten Arten .

vertreten sind.
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Abb. 30. Verhdltnis der am Blitenbesuch beteiligten Familien der
Diptera, bezogen auf die Anzahl der Arten

sonstige (5.5%)
Scatophagidae (2.3%) o=
Dolichopodidae (2.7%)

Tachinidze 18.7%)
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Abb. 31. Verhdltnis der am Bliitenbesuch beteiligten Fanilien der
Diptera; bezogen auf die Anzahl der Arten
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Tab. 15. Arten- und Individuenzahlen der erfaften bliitenbesuchenden
Familien der Diptera

Familie Artenzahl % Individuenzahl % Verhédltnis
Arten-/In-
dividuen-
zahl

Chironomidae

Bibionidae 0,5 67 0.6

Hybotidae 0.9 13 0,1 6,5

Empididae 7.4 499 4,1 31,2

Dolichopodidae 2,8 64 0,5 : 10,7

Sepsidae 1,8 335 2,8 1: 83,8

Pallopteridae 0,9 8 0,1 1: 4

Syrphidae 7 34,6 4725 38,9 1: 63

Scatophagidae 2,3 268 2,2 1: 53,6

Fanniidae 10 4,6 333 2,1 : 33,3

Muscidae 33 15.2 2796 23,0 1: 84,7

Anthomyidae 25 11,5 934 71,1 : 37,4

Calliphoridae 15 6.9 1639 13,5 1:109,3

Rhinophoridae 1 0,5 22 0,2 1: 22

Sarcophagidae 14 6,5 267 2,2 1: 19.1

Tachinidae 8 3,17 172 1,4 1: 21,5

) 217 12145

Abb. 32. Verhdltnis der Arten- und Individuenzahlen der bliitenbesuchenden
Familien der Diptera
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4.2.2. Dominante Arten

Unter Dominanz versteht man die relative Haufigkeit einer Art inner-

halb einer Tiergemeinschaft (SCHWERDTFEGER, 1978).

Der Dominanzgrad einer Art errechnet sich nach der Formel

--= % 100

©
[}

Es ist:
b = Individuenzahl der betreffenden Art

a = Individuenzahl aller Arten

Das Ergebnis ist der prozentuale Anteil der betreffenden Art an der

Individuenzahl aller Arten.

In Anlehnung an KRATOCHWIL (1983) werden die Dominanzgrade zu

folgenden Klassen zusammengefapt:

eudominant > 10 %
dominant 5-10%
subdominant 1 - 6%
rezedent 0,1 - 1%
subrezedent < 0,1 %

Diese Einteilung weicht bei der Bewertung der subrezedenten und
rezedenten Arten von der nach TISCHLER (1949) und HEYDEMANN (1953)
(nach SCHWERDTFEGER, 1975) allgemein iiblichen Klassifizierung ab. Sie
erscheint wegen der starken Reprisentativitdt der Arten mit weniger als 1
% Anteil an der Gemeinschaft der Bliitenbesucher sinnvoll, da anderenfalls

die subrezedenten Arten mehr als 90 % stellen.

Der Dominanzgrad ergibt nur dann verwertbare Aussagen, wenn die

beriicksichtigten Organismen der gleichen &kologischen Gruppe oder Le-




bensformtyp angehodren, d.h. sie in unmittelbarer Konkurrenz zueinander
stehen (HEYDEMANN, 1980). Fiir die bliitenbesuchenden Insekten folgt
daraus, daf Arten, die Bliiten nicht zur Deckung ihres Nahrungsbedarfes
aufsuchen, aus der Berechnung des Dominanzgrades ausscheiden miissen.
Unter den im Genfbachtal vertretenen Diptera finden sich solche Arten.
Sie besuchen Bliiten, um Jagd auf andere Insekten zu machen, ihre Ge-
schlechtspartner zur Paarung zu finden oder auch die Eiablage an Bli-

tenorganen durchzufiithren (Tab. 16).

Tab. 16. Auf Bliten nachgewiesene Diptera, die keine blitenbesuchenden
Arten sind

Familie Dolichopodidae

Campsicnemis curvipes (FALLEN, 1816)
Chrysotus blepharosceles (KOWARZ, 1874)
Chrysotus cf. gramineus (FALLEN, 1823)

Familie Opomyzidae

Geomyza combinata (LINNAEUS, 1758)

Familie Chloropidae

Thaumatomyia rufa (MACQUART, 1835)

Familie Muscidae

Coenosia pedalla (FALLEN, 1825)

Tabelle 18 zeigt die Verteilung der bliitenbesuchenden Diptera auf die
verschiedenen Dominanzklassen. Danach sind 55,2 % aller Arten subreze-
dent und 35,4 % rezedent. Diese beiden Gruppen stellen 90,6 % der Arten.
Die subdominanten mit 7,2 % und die dominanten Species mit 2,2 % Anteil
sind deutlich weniger reprisentiert. Abb. 33 zeigt das Ergebnis graphisch.

Die dominanten und subdominanten Arten sind in Tab. 17 aufgefiihrt.




.=78_

Tab. 17. Eudominante, dominante und subdominante blitenbesuchende
Diptera der Untersuchungsfliche im Genfbachtal

Art Anzahl % Anteil Dominanzklasse
Bellardia agilis 982 8,1 dominant
Episyrphus balteatus 821 6,8 "
Thricops nigrifrons 780 6,4 "
Neomyia cornicina 655 5.4 "
Eristalis nemorum 609 5,0 "
Eristalis pertinax 473 3,9 subdominant
Eristalis tenax 401 3.3 "
Sphaeroporia scripta 391 3,2 "
Rhingia campestris 378 3.1 "
Nupedia aestiva 325 2,1 "
Sepsis cynipsea 299 2,5 "
Phaonia incana 279 2,3 "
Scatophaga stercocaria 251 2,1 "
Fannia mollissima 242 2,0 "
Nupedia infirma 214 1,8 "
Thricops longipes 193 i,6 "
Hydrotaea irritans 185 1,5 "
Hilara 87/1 183 1,5 "
Lucilia silvarum 168 1,4 "
Empis tessellata 150 1,2 "
Melanostoma mellinum 137 1,1 "
Thricops cunctans 127 1,1 "

Tab. 18. Anzahl und prozentuale Verteilung der im Gebiet erfaPten
blitenbesuchenden Diptera auf die Dominanzklassen

Doninanz-— Artenzahl % — Anteil der

klasse Dominanzklasse

subrezedent 123 55,2
<0,1%

rezedent 79 35,4
0:1_1%

subdominant 16 7.2
1-5%

dominant 5 2,2
5 -10 %

eudominant 0 0

> 10 %
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Abb. 33. Prozentanteile der Dominanzklassen

m// ;

subrezedent rezedent subdominant dominant eudominant

Abb. 84 gibt die Hiufigkeitsverteilung der im Gebiet vorkommenden
Arten der Diptera nach PRESTON (1949) wieder. Auf der Abzisse sind die

absoluten Haufigkeiten der Arten in Klassen gestaffelt abgetragen. Die

Haufigkeitsklassen sind logarithmisch zur Basis 2 angenommen, SO dap
jedes Intervall einer Verdoppelung der Individuenzahl entspricht. Arten,
deren Individuen zwei Hiufigkeitsklassen zuzuordnen sind _(z.B. 2,4,8,16
usw.), werden je Intervall zur Hilfte gerechnet. Intakte Biozdnosen

zeichnen sich durch lognormale Verteilungen aus (MAY, 1980), die der

Exponentialfunktion
-(aR)?
Y=Y *e
folgen. Dabel ist
Y = Anzahl der Arten des R-ten Intervalls

Yo = Anzahl der Arten des 1. Intervalls (Haufigkeitsklasse 1) |
R = Reihe der Intervalle (Haufigkeitsklasse 1 - 10)
= Ausgleichskonstante (hier = 0,19 nach PRESTON, 1949; MAY,

1980)




Abb. 34. Verteilung der Dominanzhidufigkeiten nach PRESTON (1949);
weitere Erliuterungen s. Text; m-= = Erwartungskurve; +-+ =
Ergebnis

Arnzahl Arten/Oktave
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In Abb. 34 ist auch die nach PRESTON (1949) fiir das Genfbachtal er—
rechnete Erwartungskurve eingezeichnet. Dieser Graph gibt die zu er-
wartende Anzahl der Arten und auch ihre Individuenverteilung wieder.
Subrezedente und rezedente Arten sind in der theoretischen sowie in der
realen Verteilung stark repridsentiert. Der Anteil der tatsidchlich gefunde-
nen Arten dieser beiden Abundanzgruppen bleibt hinter den Erwartungen
zuriick. Die dominanten Arten sind stdrker vertreten, als nach PRESTON
zu erwarten ware. Insgesamt geht aus der PRESTON - Verteilung hervor,
dap der gropte Teil der vorkommenden Arten erfapt wurde, bei der reze-
denten und bei der subrezedenten Gruppe jedoch noch weitere Funde zu

vermuten sind.

4.2.3. Proterandrie

Bei einigen Arten entwickeln die ménnlichen Tiere ihr Abundanzmaxi-
mum etwas eher als die Weibchen, worauf schon PETERSON (1892), DE-
MOLL (1908), WIKLUND & FAGERSTROM (1977) bei anderen Ordnungen
der Insekten hinwiesen. Nach HOVEMEYER (1985) verhdlt sich die auch




im Untersuchungsgebiet vorkommende Fannia polychaeta proterandrisch.
Oft zeigen die Weibchen auch eine lingere Flugperiode als die Mannchen
ihrer Art, wie z.B. Cheilosia albitarsis, Thricops nigrifrons und Phaonia

lugubris. Proterandrisches Verhalten findet sich bei 8 Arten (Tab. 19). Bel

einer Reihe weiterer Species deuten sich shnliche Tendenzen an, doch
reichen die Befunde fiir eine Charakterisierung als proterandrische Arten

nicht aus.

Tab. 19. Proterandrische Arten; ihre Verteilung im Verlauf des Jahres
zusammengefapt in Dekaden und aufgeschliisselt nach den
Geschlechtern: erste Zeile = Minnchen; zweite Zeile =

Weibchen
Art 1. 1viL. vl 2.7 3.y 1.vT) 2.2 3.vI| 1.VIT] 2.VIT| 3. VIT 1.y111 2.vI1n)3.vIIzy1.Ix{ 2.18 3. 1%
Cheilosia albitarsis - [ -129]25) 6 [ 1 |2 - - - - - - o
- b -l 1120 8 |4 |6 9 5 - - - - o B
Platycheirus albimamus| - |1} - -1 - |~ |~ - - 2 2 6 13 51 - 1
R e e T A I R T (U 0 VAN B
Rhingia campestris S R I I S 2 - - 16 62 54 | 37| 9 ¢
- -1 -]10110 5 - - 2 - 5 10 42 487 29| 13
Syritta pipiens - -t -t -1-1-" - ] 1 1 11 11 | 141 10| 3
- - -t -1-1- - - 2 3 5 ] 51 101 3
Fanniz mollissima 7 |173131 6} -} - | - - - - - - - -t -1 -
- j14(60126028 )3 - - - - - - - -1 - -
Phaonia luqubris - -l =12 87713 - - - - - - -1 -1 -
- -1 -] 4123 {15 {13 | 16 ] - - - - S
Thricops nigrifrons -l -l -t ] 7 49 | 85 | 65 |16 2 - - -1 -1 -
- SR B A I D Y 71 1138 1264 28 20 49 16 - -
Lucilia silvarua Rt 0 A I I S A A I AV A 4 6 | 13y o2 1 |
-1 -1 -1 - 1112 3 2 ] 6 14 19 | 16 1| 2

4.2.4. Bivoltinismus

Neben monovoltinen Arten, die nur eine begrenzte Zeit im Jahr auf der
Untersuchungsfliche nachzuweisen sind (z.B. Empididae und Dolichopodi-
dae) und polyvoltinen Arten, die fast wihrend der ganzen Vegetationspe-
riode auftreten (Bellardia, Cynomyia, Sarcophagidae u.a.m.) finden sich

auch Species, die zwei Generationen ausbilden (Tab. 20). Die Generationen




dieser Arten treffen auf ein vollstindig unterschiedliches Spektrum an
Nahrungspflanzen, so daf die Tiere unterschiedliche Priferenzen ent-
wickeln miissen. Bei den meisten Vertretern zeigt die zweite Generation
eine bedeutund lingere Flugperiode als die erste. Die Lebensdauer der
Fliegen iiberschreitet in der Regel 14-21 Tage nicht. Entweder sind wih-
rend der zweiten Aktivitdtsperiode mehrere Generationen aktiv, so dap
diese Arten als polyvoltin anzusprechen sind (evtl. die koprophile Nupedia
gestiva) oder die Individuen der zweiten Generation werden zeitlich

versetzt aktiv und verlingern damit die Aktivitdtszeit.

Tab. 20. Bivoltine Arten: ihre Verteilung im Untersuchungszeitraum in
Dekaden zusammengefalft

Art .0l vl vl 3uvl ovr 2. vx) 3uvn) 1vITd 2.vI0) 3. VIT|LLVITL| 2.VITT§3.VITE) 1L IR} 21X 3.1
Cheilosia pagana a2 41 -1 - -1 2] 1 - 4 - 14 6 51 4] -
Melanostoma mellinum = -1 4 sl -1 -4 1 1 1 17 15 60 | 18 4| -
Platycheirus clypeatus{ ~-| - -| 5} 12 ~-{ -] - 1 - 1 5 1 1] -1 -
Rhingia campestris = -7 -112( 13 5¢{ - 12 2 - 21 12 96 | 85| 38| 32
Nupedia aestiva wr -1 -1 - 17 21 20 53 48 22 20 pi| 21 411 42
. Pegohylemyia striolata| 2| 7 8( 5f{ -] -} -| - - 4 2 4 2 -1 -1 -

4.2.5. Lebensweise der Larven der bliitenbesuchenden Diptera

Fiir eine Bewertung, inwieweit die gefundenen Arten als biotopeigen
anzusehen sind (TISCHLER, 1949), muf die Lebensweise der Larven heran-
gezogen werden (Tab. 21). Die Klassifizierung der Arten erfolgte nach
LINDNER (1924 ff.), HENNIG (1968), HAMMER (1942), TESCHNER (1953),
HEESE (1970) und HOVEMEYER (1985). Weitere Angaben wurden BOOTHE
(1984) und DAHL (1928 ff.) entnommen.

Viele Angaben #lterer Autoren beruhen nicht auf eigene Beobachtungen.
Oft liegen bei verwandten Arten auch fehlerhafte Determinationen vor, so
dap die gebrachte Aufstellung insgesamt kritisch betrachtet werden mup.
So werden z.B. fiir die Larven der Gattungen Phaonia und Thricops carni- |
vore Lebensweisen angenommen, obwohl sie nur fiir wenige Arten belegt
ist. Diese Arten sind der Gruppe mit unbekannter larvaler Lebensweise

zugeordnet. In vielen Fillen ist nicht auszuschliefen, dap Arten verschie-

dene Substrate als Larvalhabitate nutzen, wie z.B. bei Muscina lepida.
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Tab. 22. Lebensweise der Larven der blitenbesuchenden Diptera

saprophag 32 14,3 %
koprophil » 33 14,8 %
davon koprophag 17 51,5 %
carnivor 7 21,2 %

nekrophag ‘ 20 9,0 %
phytophag 22 9,9 %
parasitierend 15 6,7 %
prédatorisch 67 30,0 %
davon aphidophag 35 52,2 %
andere 32 47,8 %

unbekannt 34 15,2 %

Insgesamt iiberwiegen die im weiteren Sinne saprophagen Arten mit ei-
nem Anteil von 38,1 % (Tab.22). Die Species mit saprophagen und kopro-
philen Larven stellen mit 14,3 % und 14,8 % aller Arten etwa gleiche An-
teile. Die carnivoren, priddatorischen Larven, unter denen die Blattlduse
fressenden Schwebfliegen der Unterfamilie Syrphinae die gropte Gruppe

stellen, sind mit einem Anteil von 30,0 % vertreten. Es folgen die phy-

tophagen (9,9 %) und die parasitierenden Arten (6,7 %).
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4.2.6. FPaunistisch—-phinologische Ergebnisse

4.2.6.1. Die jahreszeitliche Verteilung der dominanten Familien der

Diptera

Die Maxima der Phinologien fiir die Familien der Diptera sowie fiir die
Ordnungen der Lepidoptera, Coleoptera und fiir die Hymenoptera sind in
Tab. 23 zusammengefaft. Die Skorpionsfliegen (Panorpidae, Mecoptera)

sind von untergeordneter Bedeutung.

Vom Friihjahr (Dekade 3.IV) bis zur 1. Dekade des August ergibt sich
ein kontinuierlicher Anstieg der Aktivitit der Diptera. Die sich an-
schlieBende 2. Augustdekade zeigt eine deutliche Spitze in der Phinologie
und fillt dann Ende August wieder auf durchschnittliche Werte ab. Ab
Anfang September nimmt die Aktivitidt des Bliitenbesuchs der Familien
schnell und kontinuierlich ab. Die starke Steigerung der Phénologie in der

2. Dekade des August beruht auf nur wenigen dominanten Arten (Abb. 35).

Abb. 35. Phinologisches Verhalten der Diptera 1987
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Bei Betrachtung der Phéinologien einzelner Familien differenziert sich
das Bild erheblich. Eine deutliche Staffelung der einzelnen Familien in
ihrer Aktivitit des Bliitenbesuchs ist zu erkennen (Tab. 23 und Abb. 36).
Typische Vertreter des Friihjahrs stellt die Familie Fanniidae mit dem
Maximum ihrer Aktivitit Mitte Mai. Die Empididae erreichen ihr Maximum
in der 2. Junidekade, gefolgt von den niher verwandten Dolichopodidae
Mitte Juli. Die Muscidae steigern ihre Aktivitdt kontinuierlich von Mitte
Mai bis zu einem ersten Gipfel (8.VII). Ein zweites Maximum erreichen sie
Mitte September. Die Anthomyidae sind durch ein zweigipfliges bliitendko=-
logisches Verhalten gekennzeichnet. Ende April nach Aufblithen der ersten
Pflanzen (Potentilla sterilis und Ranunculus ficaria) stellen sie neben den
Schwebfliegen einen grofen Teil der bliitenbesuchenden Insekten. Ende
Mai durchlaufen sie ein Minimum an Aktivitidt. Einem starken Anstieg der
Phinologiekurve bis zum Maximum in der 3. Dekade des Juli folgt ab dann
ein kontinuierlicher Abfall der Anzahl ihrer Bliitenbesuche. Der Einbruch
Anfang August ist wetterbedingt. Typische Familien mit Vertretern des
Spatsommers sind die Syrphidae, Calliphoridae, Sarcophagidae und Tachi-
nidae mit Maxima im Anflug auf Bliiten in der 2. bzw. 3. Dekade des Au-
gust. Bei ihnen sind jedoch auch einige Arten im Frihjahr und Vorsommer
aktiv. Familien, die im September ihre stidrkste Aktivitdt zeigen, sind in
zeitlicher Reihenfolge die Bibionidae, Scatophagidae und die Sepsidae, die
bei Abschlup des Untersuchungszeitraumes erst ihren Hohepunkt erreicht

haben.

Abb. 36. Phinologisches Verhalten der dominanten Familien der bliiten-—
besuchenden Diptera; relative Werte, die maximale Anzahl
Individuen einer Dekade = 100 %
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Tab. 23. Aktivititsmaxima der abundanzstirksten Familien der Diptera

AV 3
(aY

Juni

Juli

3
t

Augﬁst

September

und der anderen blitenbesuchenden Insektenordnungen im

Jahresverlauf

Familie Dekade.Monat Anzahl %~Anteil am

. : Gesamtbesuch

der Familie
Fanniidae 2.V 97 29,1
Empididae 2.V1 160 32,1
Dolichopodidae 2.VII 32 46,4
Anthomyidae 3.ViI 139 14,9
Muscidae 3.VII 442 15,8
Syrphidae 2.VIII 1304 27.6
Calliphoridae 2.VIII 573 35,0
Tachinidae 2.VIII 40 23,3
Sarcophagidae 3.VIII 51 19,1
Bibionidae 1.1X 34 50,7
Scatophagidae 1.1IX 86 32,1
Sepsidae 3.1X 103 30,7
Apis mellifera 2.VII 360 47,2
Bombus ssp. 1.VIII 237 26,5
and. Hymenoptera 1.IX : 27 14,4
Lepidoptera 2.VIII 254 34,6
Coleoptera 2.VII1 6 31,6

4.2.6.2. Schwebfliegen (Syrphidae)

Die Syrphidae erreichen ihr phinologisches Maximum in der 2. Dekade
des August. Typische Arten des Friihjahrs sindhfiie meisten Vertreter der
Gattung Cheilosia, wobei insbesondere Cheilosia ;Dagana, Ch. albitarsis und
Ch. antiqua zu nennen sind. Arten, die im Vorsommer ithr Maximum aus-
bilden, sind im wesentlichen Chrysogaster viduata, Parasyrphus annulatus,
Dasysyrphus hilaris, D. lunulatus und D. venustus. Die meisten Schweb-
fliegen treten erst im Sommer auf und blieben bis in den Herbst aktiv. Zu

nennen sind als Vertreter der der Fauna des Hoch- und Spidtsommers Epi-—

syrphus balteatus (zudem zweitabundanzstirkste Art), Metasyrphus coroi-
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lae, Scaeva pyrastri sowie die drei Arten der Gattung Sphaeroporia (Sph.
menthrastri, Sph. scripta und Sph. taeniata). Die nachfolgenden Arten
markieren den Ausgang des Sommers und leiten gleichzeitig den Herbstas-
pekt der Gemeinschaft der Bliitenbesucher ein. Eristalis nemorum und E.
pertinax gehdéren in diese Gruppe, sowie die Vertreter der Gattung Syr—
phus (S. ribesii, S. torvus und S. vitripennis). Eristalis nemorum ist eine
euryoke Art, die von allen Arten ihrer Gattung die ldngste Flugperiode
hat. Die Feststellung, dap sie eine aspektbildende Fliege des Spétsommers
ist, mup deshalb eingeschrinkt werden. Typische Vertreter der Fauna des
Herbstes stellen Eristalis jugorum, E. tenax, Helophilus pendulus, H. tri—

vittatus oder auch Platycheirus peltatus dar.

4.2.6.3. "Echte" Fliegen (Muscidae)

Die ersten Arten der Familie Muscidae sind in der 2. Dekade des Mai
aktiv. Als Friihjahrs— und Vorsommervertreter sind Phaonia lugubris und
Thricops longipes anzusehen. Im Sommer finden sich Phaonia incana und
Thricops cunctans, die beide ihre hdchste Aktivitdtsdichte in der 3.
Junidekade haben. Thricops nigrifrons, Hydrotaea irritans und Phaonia
angelicae (Maxima 8.VII). gehdren zur Fauna des Hochsommers. Im Spét-
sommer (2.VIII) werden auf den Bliiten neben der etwa 12 mm grofen,
schwarzen, mit gelben Fliigelbasen gekennzeichneten Mesembrina meridiana
noch Musca autumnalis und Morellia hortorum angetroffen. In der dritten
Augustdekade iiberwiegen Polietes lardaria und Neomyia caesarion. Charak-
teristische Art des Herbstes ist Neomyia cornicina, die erst Mitte

September ihre stidrkste Aktivitit entfaltet.

Die Gattungen Phaonia und Thricops sind mit je drei individuenreichen

Arten auf der Untersuchungsfliche vertreten. Sie zeigen eine Staffelung

ihrer Flugperioden (Abb. 38). Jeweils eine der drei Arten kann dem Vor-
(Juni), dem Hoch- (Juli) und dem Spéitsommer (August) zugeordnet werden.
Bei den nah verwandten Arten Thr. nigrifrons und Thr. longipes betrigt

der Unterschied zwischen den beiden Maxima 50 Tage.
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Abb. 37.
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Abb. 38. Phianologie der héufigen Arten der Muscidae

4.2.6.4. Schmeiffliegen (Calliphoridae)

Dritthdufigste Familie des Untersuchungsgebietes sind die Calliphoridae.

Sie troten zum groBen Teil im Sommer und Hochsommer auf mit einem

Aktivititsmaximum in der 2. Augustdekade.

Als erste Art ist Pollenia rudis hiufig (3.VII). Es folgt die auch schon
im Frithjahr aktive Kadaverfliege Cynomyia mortorum (1.-2.VII). Bellardia
agilis und B. pusilla verhalten sich synchron; beide erreichen ihre héchste
Aktivititsdichte in der 2. Augustdekade. B. agilis ist die hdufigste Fliege
des Untersuchungsgebietes und fiir den starken Anstieg der Phénologie-
kurve der Calliphoridae in dieser Dekade verantwortlich. Arten, die zum
Herbst iiberleiten, sind die Goldfliegen der Gattung Lucilia L. caesar, L.
illustris (2.VIII bzw. 3.VIII) und L. silvarum, die den ganzen Sommer
beobachtet werden konnen. Pollenia vespillo stellt die charakteristische

Art der Fauna des Herbstes dieser Familie dar.

Nur die beiden Pollenia-Arten zeigen ein phinologisch differenziertes
Verhalten. Die anderen Gattungen mit der hier nicht genannten Calliphora

finden sich schwerpunktmifig im Sommer/Hochsommer.
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Abb. 40. Phinologie der hidufigen Arten der Anthomyidae

4.2.6.5. Blumenfliegen (Anthomyidae)

Eine Darstellung der Phinologie der abundanzstarken Arten der An-
thomyidae ist schwierig. Die meisten Arten bis auf die der Gattung
Nupedia sind nur mit wenigen Individuen aufgetreten. Eine Determination
der Weibchen ist nur in wenigen Fillen zweifelsfrei moglich, so dap sie

prozentual auf die Minnchen verteilt werden.
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Nupedia aestiva erreicht in der zweiten Julidekade ihr Abundanzmaxi-
mum, obwohl sie fast die ganze Vegetationsperiode auf der Untersu-
chungsfliche anzutreffen ist. Pegohylemyia fugax ist fiir den Sommer
typisch (3.VIII). Im Spiatsommer finden sich die nah verwandten Delia
florilega und D. p]atura (3.VIII). Nupedia infirma tritt im Sommer und
Herbst in grofen Individuenzahlen auf. Ihr Phinologiegipfel liegt Anfang

September.

Wahrend Nupedia infirma erst relativ spit im Jahr auf der Untersu-—
chungsfliche erscheint, ist N. aestiva auch schon im Friihjahr aktiv. In
der zweiten und dritten Maidekade finden sich keine Tiere (Kap. 4.2.4.).
Ahnliche Verhiltnisse liegen bel Pegohylemyia striolata vor, die ihr
Abundanzmaximum Mitte Mai ausbildet und dann erst im Juli wieder auf-

tritt.

4.2.6.6. Tanzfliegen (Empididae)

In der Regel sind alle Arten riuberisch. Sie jagen andere Insekten und
saugen ihre Beute anschliepend aus. Fakultativ entwickelte sich bei
einigen Vertretern der Besuch von Bliiten als zusitzliche Nahrungsquelle.
Bliitenbesuchende Empididae sind fast ausschlieplich auf die beiden Grof-—
gattungen Empis und Rhamphomyia sowie auf Hilara beschrinkt. Ein wei-
teres Charakteristikum der Familie ist ihr relativ frithes Erscheinen im
Jahresverlauf. Auf der Untersuchungsfliche treten sie als zweite Familie

in hohen Anzahlen auf.

Empis nigrifrons zeigt in der dritten Maidekade ihren hochsten Abun-
danzwert. Es folgen Empis variegata (1.vI) und die noch nicht determi—
nierte Hilara 87/1 (2.V1). Empis tessellata und Empis plumipes sind beide
in der 3. Dekade des Juni fiir die Fauna der Empididae typisch. Sie unter—
scheiden sich phinologisch, da E. tessellata Anfang Juni ein Neben-
maximum entwickelt und E. plumipes mit hohem Abundanzen noch Anfang
Juli aktiv ist. Rhamphomyia caliginosa stellt eine Art des Sommers dar
(3.VII). Als letzte Art dieser Familie kann E. livida bis in den Spitsommer
nachgewiesen werden (Maximum 1.VII). Kurz nach ihrem Maximum tritt sie

allerdings nicht mehr auf.
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Abb. 41. Phinologie der hiufigen Arten der Empididae

4.2.6.7. Weiterer Familien der Diptera

|
e
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Empididae
|
Die folgenden Familien treten als bliitenbesuchende Insekten weniger in |

Erscheinung: Sepsidae (Schwingfliegen), Fanniidae, Sarcophagidae (Fleisch-
fliegen), Tachinidae (Raupenfliegen), Scatophagidae (Dungfliegen), Dolicho-
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podidae (Langbeinfliegen) und Bibionidae (Haarmiicken).

Die Sepsidae Sepsis cynipsea und S. orthocnemis sind typische Vertreter
der Fauna des Spitsommers und des Herbstes. §. cynipsea erreicht erst

zum Ende des Untersuchungszeitraumes ihr Abundanzmaximum (Abb. 42).

Die meisten Arten der Fanniidae treten vorwiegend im Juli und August
auf. Eine Ausnahme stellt lediglich Fannia mollissima dar, die ihre gropte
Aktivitidt in der zweiten Junidekade entwickelt. Eine Dekade zuvor werden
schon 90 % Individuen im Vergleich zum Maximum registriert. F. mollis—
sima ist eine subdominante Art. Da die anderen Arten seltener beim

Bliitenbesuch beobachtet werden, prigt F. mollissima das phinologische

Verhalten der Familie.

Die drei hiufigen Arten der Sarcophagidae zeigen ein phénologisch
jhnliches Verhalten. Alle erreichen im Spitsommer/Herbst ihre Abundanz-
maxima, obwohl sie auch schon im Juli in hoheren Individuenzahlen

nachzuweisen sind.

Bei den Tachinidae sind Eriothrix rufomaculata (Maximum 3.VIII) und
Erycina rutila (1.IX) in der zweiten Jahreshdlfte aktiv. Siphona geniculata
ist von Anfang Mai bis zum Ende des Untersuchungszeitraumes nachzuwei-

sen mit einem Maximum in der dritten Augustdekade.

Scatophaga stercocaria ist ein Vertreter der Fauna des Herbstes, die

schon im Friihjahr und Sommer in geringen Individuenzahlen auftritt und

im September ihr Abundanzmaximum ausbildet.

Hercostomus nigripennis (Dolichopodidae) ist die einzige Art der fast

ausnahmslos carnivoren Familie, die h#dufiger an Bliiten angetroffen wird.
Thren Aktivititsgipfel zeigt sie Mitte Juli, ist aber bis in den August

nachzuweisen.

Die einzige bliitenbesuchende Miickenart, Dilophus febrilis (Bibionidae),

erreicht ihr Aktivititsmaximum in der ersten Septemberdekade, wird aber

Ende August schon in hohen Individuenzahlen gefunden.
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Abb. 46. Phinologie von Scatophaga stercocaria (Scatophagidae)

Abb. 47. Phinologie von Hercostomus nigripennis (Dolichopodidae)
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Abb. 48. Phianologie von Dilophus febrilis (Bibionidae)
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4.2.6.8. Hymenoptera

Die Honigbiene Apis mellifera ist vorwiegend in der Zeit von Ende Juni
bis Mitte Juli aktiv. In der zweiten Augustdekade bildet sie noch ein
zweites kleineres Maximum aus. Hummeln der Gattung Bombus sind von
Ende Mai an wihrend der ganzen Vegetationsperiode anzutreffen. Den
Schwerpunkt ihrer Aktivitit entwicklen sie w#hrend der Dekaden 3.VIiI-
3.VIII. Sie treten damit gegeniiber der Honigbiene zeitlich versetzt auf.
Die anderen Hymenoptera (iiberwiegend nicht—apoide Arten) sind in gerin-
ger Individuenzahl ab Ende Mai vertreten. Ihr Bliitenbesuch ist im Gegen-

satz zu den Hummeln und der Biene ausgeglichener.

4.2.6.9. Lepidoptera

Auch die Schmetterlinge treten von Ende Mai bis zum Ende des Unter-
suchungszeitraumes auf. Thr Maximum bilden sie in der zweiten Augustde-

kade aus, wihrend die Abundanz der Hummeln schon im Riickgang begrif-

fen ist.
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4.3, Bliitendkologie
4.9.1. Die Insektenarten und ihre Beziehungen zu den Bliitenpflanzen

4.3,1.1. Allgemeines

Neben den mehr als 12.000 Diptera, die auf Bliiten registriert wurden,
traten noch die Honigbiene (762 Individuen), Hummeln (893), andere nicht-
apoide Hymenoptera (187) und Schmetterlinge (734) als bliitenbesuchende
Insekten stidrker in Erscheinung. Ihr Anteil ist insgesamt gering (< 20 %),
so dap der groBte Teil der Bestdubung der Pflanzen von Fliegen iibernom-—
men wird. Allein aus diesem Ergebnis wird die herausragende Bedeutung

der Diptera fiir entomophile Bliitenpflanzen von Feuchtwiesen ersichtlich.

In diesem Kapitel stehen folgende Fragen im Vordergrund:

Gibt es Diptera, fiir die aus den Ergebnissen ein stenanthes oder
bliitenstetes Verhalten zu folgern ist?

i

Welche Arten haben ein breites Spektrum der Nahrungspflanzen?

Ist bei enger verwandten Arten eine Konkurrenz um die Pollen— oder
Nektarquellen festzustellen?

Sind bei diesen Arten Mechanismen entwickelt, die zu einer Verrin-—
gerung der Konkurrenz fiihren?

Stenanthie bedeutet eine Bevorzugung einer Bliitenpflanze oder einer
Gruppe (Familie, Bliitentyp etc.) derselbigen. Euryanthe Arten weisen ein
breites Spektrum unterschiedlicher Pflanzen auf. Stenanthes Verhalten ist
angeboren und artspezifisch. Es wird fiir eine Reihe solitirer Hymenoptera
angenommen (KRATOCHWIL, 1983; ebenfalls weitere Zitate). Davon zu un-
terscheiden ist die Bliitenstetigkeit, die als pragmatische Sammelstrategie
angesprochen werden kann. Euryanthe Arten sind in der Lage, in unter-—
schiedlichen Gebieten und in Abhingigkeit vom Angebot an Nahrungs-
pflanzen zeitweise stenanthes Verhalten zu entwickeln. Solche Arten sind
fiir die Bestiubung der Pflanzen nicht von geringerer Bedeutung als

stenanthe Vertreter.

Bei einem begrenzten Angebot an Nektar und Pollen ist eine Konkurrenz




i

- 104 -

unter den bliitenbesuchenden Insekten zu erwarten. Bei verwandten Arten
sollten Mechanismen entwickelt sein, die ihnen eine Koexistenz ermégli-
chen. An dieser Stelle sind die Phidnologie der Arten und die Besetzung
dkologischer Nischen, die auf den morphologischen und physiologischen
Ausstattungen der Arten beruhen koénnen, zu nennen. Als Folge dieser
Mechanismen werden die Nischenbreiten unterschiedlich und/oder ver-

schiedene Spektren von Nahrungspflanzen zu erwarten sein.

Abb. 50. Prozentuale Verteilung der Diptera auf die Blitenfarben

68

-

I 1
weill, bbg purpurn gelb, bp gelb,zp lila gelb,bg blau diverse

Insgesamt besuchen die Zweifliigler vor allem weiPe, bienenblaugriine
Bliiten (Abb. 50). Es folgen die purpurn gefdrbten und die gelben,
bienenpurpurnen Bliiten. Die vierte Gruppe wird von der Farbe Gelb mit
UV-freiem Zentrum und UV-reflektierender Peripherie gestellt. In
Abhingigkeit von der Ph#nologie der Bliitenfarben verdandert sich auch die
Priferenz der Arten fiir die Farben. So zeigen im Friihjahr aktive Tiere
eine Bevorzugung fiir gelbe, bienenpurpurne Bliiten, dagegen finden sich
die meisten Individuen im Sommer auf den weifen, bienenblaugriinen und

im Herbst auf den bienenpurpurnen Bliiten (Abb. 51).

Ahnliche Verhiltnisse finden sich bei den Bliitentypen. Die Fliegen

iiberwiegen auf radiiren Scheibenbliiten und auf Infloreszenzen, wéhrend

dorsiventrale Bliiten kaum beachtet werden (Abb. 52). Infloreszenzen spie—
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len fir die Zweifliigler die wichtigste Rolle; unter ihnen dominieren die
zusammengesetzten Scheibenbliiten der Apiaceae (Typ 3.2.1.). Es folgen
nektarfiithrende radidre Einzelbliiten (Typ 1.1.2.) und die drei Kdpfchenbli-
ten (Typ 8.1.1.-3.1.3.). In Abhingigkeit von der Phinologie der Bliitentypen
besuchen die meisten Fliegen im Friihjahr die radiidren Einzelbliten. Im

Sommer und Herbst finden sie sich dagegen auf Infloreszenzen ein.

Abb. 51. Verteilung der Diptera auf die Bliitenfarben in Abhédngigkeit
von der Jahreszeit: erste Sdule = Frihling (27.04.-15.06.);
zweite Siule = Sommer (16.06.-31.08.); dritte Sdule = Herbst
(01.-30.09.)
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4.8.1.2. Schwebfliegen (Syrphidae)

4.3.1.2.1. Cheilosia

4 Arten sind im Untersuchungsgebiet in hoheren Individuenzahlen auf-
getreten. Die Friihjahrsarten Cheilosia albitarsis, Ch. antiqua und Ch.
nasutula bevorzugen die gelb blithenden Ranunculaceae, wie Caltha palu-
stris, Ranunculus acris, Ranunculus auricomus und Ranunculus repens. Die
Sumpfdotterblume erfihrt von allen Arten die stirkste Beachtung (Ch. al-
bitarsis 38,8 %; Ch. antiqua 83,3 %; Ch. nasutula 92,3 %). Ch. albitarsis
besucht mit 97,4% aller Individuen diese vier Arten; Ch. antiqua zieht mit

94,3% und Ch. nasutula ausschlieBlich die Familie der Ranunculaceae vor.
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Abb. §2. Prozentuale Verteilung der Diptera auf die Blitentypen:
Benennung der Blitentypen nach Tab.8
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Abb. 53. Verteilung der Diptera auf die Blitentypen in Abhidngigkeit
von der Jahreszeit; erste Sdule = Frihling (27.04.-15.06.);
sweite Siule = Sommer (16.06.-31.08.); dritte Sdule = Herbst
(01.-30.09.); 1. = radidre Einzelbliten; 2. = dorsiventrale
Einzelbliiten; 3. = Infloreszenzen
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Die bivoltine Ch. pagana zeigt in ihrer Friihjahrsgeneration ein dhnli-
ches Verhalten, da 79,3% aller Individuen auf den Ranunculaceae regi-

striert werden. Ebenso besuchen die Fliegen Caltha palustris héufiger als

:
;
3

die anderen HahnenfuBgewichse. Die im Spitsommer und Herbst aktiven
Individuen der zweiten Generation weisen ein breiteres Spektrum an

Nahrungspflanzen auf mit einer Bevorzugung von Potentilla erecta.

Die vier Arten fliegen radiidre Scheibenbliiten mit % verborgenem Nektar

(Bliitentyp 1.1.2.2.) viel hidufiger an als andere Bliitenformen (89,9%).

Tab. 24. Bevorzugung von Blitentypen durch die Arten der Gattungen
Cheilosia und Chrysogaster

11 it ] L] LAL] LA L] AL ML AL L
Ch.albitarsis | - - 113 - ! 1 - - 1 - -
¢h.antiqua - - i - 2 - - - - - .
¢h.nasutula - - 13 - - - - - - - -
(h.pagana - 1 £ - 1 - 1 6 | b 1
(h.illestratz| - - - - - - . - - § -
Chr.viduata - - 15 - - - - - - - -
Chr. solstiti] 1 - § - - - - - - . .

Tab. 25. Bevorzugung der Blitenfarben durch die Arten der Gattungen
Cheilosia und Chrysogaster; bbg = bienenblaugriin, bp =

bienenpurpurn, zp = zentral UV-frei, peripher UV-reflektie-
rend
wei,bbg | gelb,bp |gelb,zp |blau | purpur | lila | diverse 1
Ch.albitarsis - 113 1 1 1 - -
Ch.antiqua - i - 2 - - -
Ch.nasutula - 13 - - - - -
Ch.pagana 1 41 5 1 1 - 1
Ch.illustrata 6 - - - - - -
Chr.viduata - 15 - - - 2 -
Chr.sclstitialis{ 6 6 - - - - -

Bei den Farben zeigen die Arten der Gattung Cheilosia eiéie Praferenz
fiir gelbe, bienenpurpurne Bliiten (82,5%). WeiBe, bienenblauéi"ﬁn gefarbte
Bliiten stehen fiir Ch. pagana an zweiter Stelle in ihrer Attraktivitidt

(22,2% aller Besuche), wohingegen Ch. illustrata ausschlieBlich diese

Bliitenfarbe aufsucht.
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4.3.1.2.2. Chrysogaster

In Abhingigkeit von der Phénologie verhalten sich Chrysogaster viduata
und Chr. solstitialis in ihrem Bliitenbesuch unterschiedlich. Die im
Vorsommer (Juni) aktive Chr. viduata zieht gelbe, bienenpurpurne Ranun-
culaceae (Typ 1.1.2.2.) vor, wobei Ranunculus acris und Ranunculus
flammula hervorzuheben sind (88,2%). Chr. solstitialis tritt vorwiegend im
Sommer auf und zeigt neben einem hé&ufigen Anflug auf die genannten
Ranunculaceae auch eine deutliche Reaktion auf die Apiaceae Heracleum
sphondylium und Angelica sylvestris. Die Bliitenfarbe dieser Pflanzen
(weiB, bienenblaugriin) wird genauso hiufig beachtet wie die gelben,

bienenpurpurnen Bliiten.

4.3.1.2.3. Episyrphus

Episyrphus balteatus ist die zweithiufigste Art des Untersuchungsgebie-
tes. Bliitendkologisch ist sie als euryanth einzustufen. Die sechs von ihr
am h#iufigsten besuchten Pflanzenarten gehéren fiinf Familien an; Filipen-
dula ulmaria, Knautia arvensis, Heracleum éphondy]jum, Galium verum,
Galium album und Matricaria inodora. Von den verschiedenen Bliitentypen
werden die Kopfchenbliiten am meisten beflogen (85,9 %). BEs folgen die
radisren Scheibenbliiten (28 %), die Pseudanthien (16,9 %) und die Knduel—-
bliiten (15,5 %). Alle anderen Bliitentypen treten dagegen zuriick. Bei
Betrachtung der Bliitenfarben fillt eine starke Bevorzugung der weiPen,
bienenblaugriin blithenden Pflanzen auf. Fast die Hilfte aller registrierten
Besuche entfallen auf diese Farbe (48,8 %). Nur ein Viertel aller Anfliige

erfolgen auf purpurfarbene Bliiten (25,1 %).
Tab. 26. Bevorzugung der Bliitentypen von Episyrphus balteatus

LLL LLAL LLLL L3 LAL LLL LD 3020 L3 321 3.2, 3.3, andere

Bpi.balteatus 138 13 L 6 49 150 % 121 1 1 1
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Die Arten der Gattung Eristalis zeigten bliitentkologisch unterschiedli-

ches Verhalten. In Tab. 27 sind die Bliitenbesuche der sieben hiufigen auf

der Untersuchungsfliche nachgewiesenen Arten zusammengefapt.

Tab. 27. Bliitenbesuche der sieben Arten der Gattung Eristalis

E.abusivus| E.arbustorum|E.horticola | E.jugorum | E.nemorun E.pertinax | B.tenax
Achillea millefolium 8 29 1 - 29 4 1
Achillea ptarmica - ] - - 29 - 1
Angelica sylvestris 8 22 ] - 101 348 5
Arnica montana - - - - 1 - -
Caltha palustris - - - - 1 - -
Cardamine pratensis - - ] - 2 - -
Centaurea jacea - - - - 1 - -
Cirsium arvense 1 20 - 1 26 13 25
Cirsium oleraceun - - - 1 - - -
Cirsium palustre - - - - 11 1 -
Cirsium vulgarum - - 1 - 2 - 1
Colchicium autumnale - - - - - - 2
Epilobium angustifolivm - - - - 1 - -
Epilobiuz hirsutum - 2 - - 1 - -
Epilobium tetragonusm - 1 - - - - -
Filipendula ulmaria 12 8 5 - 40 26 1
Galium verum - - - - - - 1
Heracleun sphondylium 2 3 - - 15 33 -
Bieracium umbellatum 4 2 1 - 11 - 2
Hypericum maculatum - - - - - - 2
Knautia arvensis 1 2 5 2 83 14 131
Leontodon autumnale - 3 - - 8 - 20
Leucanthemum vulgare 9 - - - 3 1 1
Nyosotis nemcrorsa 1 - - - - - -
Pimpinella saxifraga - 2 - - 3 1 -
Polygonua bistorta - - 2 - 2 2 -
Potentilla erecta - - - - - - 1
Ranunculus flammula 1 - - - 1 - -
Ranunculus repens 2 - - - - - -
Sanguisorba officinale 19 - 1 - - - -
Senecio fuchsii - - - - 1 - 12
Succisa pratenmsis 3 1 3 i 127 15 209
Valeriana procurrens 3 2 2 - 55 30 -
Tripleurosperaun inodorum 1 1 - - 3 - -

72.8 % aller Besuche von E. pertinax entfallen auf Angelica sylvestris.

Bei E. tenax werden 50,9 % der Bliitenanfliige auf Succisa pratensis regi—
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striert und 31,9 % auf der bliitenbiologisch gleichrangigen Knautia ar—
vensis. Somit erfahren die beiden Dipsacaeae 82,8 % aller Besuche von E.
tenax. Bei E. nemorum als hidufigste Art der Gattung, die dariiber hinaus
noch die lingste Flugzeit aufweist, ist der Besuch von Pflanzen ausgegli—
chener. 20,9 % der Individuen werden auf Succisa pratensis registriert,
16,6 % auf Angelica sylvestris und 13,6 % auf Knautia arvensis. Die sich
anschlieBenden Pflanzen Valeriana procurrens, Filipendula ulmaria und
Leucanthemum vulgare treten weniger hervor, spielen jedoch bei der
Betrachtung der Bliitenfarben eine grope Rolle. Die beiden sehr eng
verwandten Arten E. abusivus und E. arbustorum differenzieren sich durch
ihr bliitendkologisches Verhalten. E. abusivus besucht die anemogame
Rosaceae Sanguisorba officinalis mit 22,4 % aller Individuen. Es folgen
Filipendula ulmaria (14,1 %), Cirsium arvense (12,9 %) und Leucanthemum
vulgare (10,6 %). E. arbustorum Kkann auf dem Wiesenknopf, Sanguisorba
officinale, iiberhaupt nicht nachgewiesen werden. Sie fliegt Achillea
millefolium (27,1 %) am hiufigsten an. Es folgen in der Reihenfolge
Angelica sylvestris (20,6 %) und Cirsium arvense (18,7 %). Nur die zuletzt
genannte Ackerkratzdistel wird von beiden Arten stiarker besucht. Es zeigt
sich hier wie auch in der Ph#nologie eine deutliche Abgrenzung der

Arten.

E. jugorum erreicht als letzte Art der Gattung Ende September ihr
Aktivititsmaximum. Das spite Erscheinen hat Auswirkungen auf den Bli-
tenbesuch. 54,4 % aller Individuen werden auf Succisa pratensis festge-
stellt, 42,1 % bei der verwandten Ackerwitwenblume Knautia arvensis.
Damit bevorzugt E. jugorum im Untersuchungsgebiet mit mehr als 95 %
der Tiere die Dipsacaceae. E. horticola ist schwerer zu charakterisieren,
da sie seltener auf der Untersuchungsfliche angetroffen wird und dariber

hinaus ihr Bliitenbesuch stidrker streut.

Tab. 28. Bevorzugung von Bliitentypen durch die Arten der Gattung Erist

alis

1.0 2 [ Lot L AL 3 32, 300030 302010 302420 | .3, ) anemogan

R.abusivus 12 3 - - 1 11 8 18 10 3 - 19
E.arbustoruna 8 3 - - - 20 1 3 21 2 - -
E.horticola 5 3 - 2 - 1 9 1 3 2 -

E. jugorum - - - - - 2 55 - - - -

B.nemorum 40 6 - 2 - 40 230 101 119 55 - -
E.pertinax 26 - - 2 - 1 29 5 3182 20 - -
E.tenax 9 1 2 - - 16 162 15 § - 1 -
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Tab. 29. Bevorzugung von Blitenfarben durch die Arten der Gattung
Eristalis und Episyrphus; Abkiirzungen wie in Abb. 11

weip,bbg | gelb,bg| gelb,bp | gelb,zp | purpur | blau 1ila | diverse| anemogam
Epi.balteatus| 402 89 55 51 208 1 1 18 17
E.abusivus 43 - 3 4 15 1 - - 19
E.arbustorunm 10 - - § i - - 1 -
E.horticola 14 - - 1 9 - 2 - 1
E.jugorum - - - 58 - - - -
f.nemorun 310 - 2 27 252 - 2 - -
RB.pertinax 433 - - - 43 - 2 - -
E.tenax 15 - 4 i 156 - 2 - -

Die Unterschiede driicken sich bei Betrachtung der Bliitentypen und

~farben aus.

E. pertinax wird in erster Linie auf den zusammengesetzten Scheiben-
bliiten der Apiaceae beobachtet (79,9 %); E. tenax (88 %) und E. jugorum
(96,5 %) dagegen auf den Koépfchenbliiten (Typ 3.1.2.). E. nemorum verhilt
sich weniger deutlich. 37,8 % aller Individuen werden auf Kopfchenbliiten
vom Typ 3.1.2. gefangen. Es folgen die Bliiten der Apiaceae (19,5 %) und
die Kopfchenbliiten (3.1.3.; mit Zungen-— und Rohrenbliiten). E. abusivus
besucht am in erster Linie die anemogame Sanguisorba officinalis. Hierin
unterscheidet sie sich von E. arbustorum, die die Apiaceae hiufiger (25,2

% gegen 11,8 %) aufsucht.

Weip, bienenblaugriin bevorzugen E. pertinax (90,6 %) und E. nemorum
(50,9 %). Letztere wird daneben auf purpurfarbenen Blliten registriert
(41,4 %). Die anderen Arten zeigen ebenfalls eine Priaferenz fiir weife
Bliiten. Eine Ausnahme machen E. jugorum (98,2 %) und E. tenax (86,6 %),
die purpurn gefidrbte Bliiten viel haufiger anfliegen als alle anderen
Farben. Hier findet das phénologische Verhalten der beiden Species ihren
Ausdruck, da im September weife Bliiten nur noch in geringer Anzahl auf

der Untersuchungsfliche vertreten sind.

Unter Beriicksichtigung der phinologischen Aspekte 148t sich die Gat-
tung Eristalis in mehrere Gruppen von Arten aufspalten, die auf Priferen-—
zen fiir die Bliitenpflanzen genauer zu untersuchen sind (Tab. 30). Dabei
zeigt sich, dap in allen Gruppen konkurrenzminderndes Verhalten aber

auch Rivalitit festzustellen ist. In der ersten Gruppe, die Mitte Juli ihre
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Abundanzmaxima ausbilden, differieren E. abusivus und E. nemorum, indem
erstere die anemogame Pflanze Sanguisorba officinalis h#ufiger aufsucht.
Im Spitsommer stehen E. pertinax und E. nemorum auf Angelica sylvestris
in intensiver Konkurrenz, wihrend E. abusivus die Ackerkratzdistel be-
sucht. Bei den vier im Herbst aktiven Arten konkurrieren drei um die
Produkte der Dipsacaceae Succisa pratensis und Knautia arvensis. Nur E.
arbustorum verringert den Konkurrenzdruck der anderen Vertreter, weil

sie hauptséchlich die Schafgarbe Achillea millefolium, besucht.

Tab. 30. Bevorzugung von Bliitenpflanzen durch die Arten der Gattung
Eristalis unter Berlicksichtigung der Phdnologie; bei mehreren
Gipfeln der Aktivitdt sind die Arten mehrfach aufgefilihrt

Arten Abundanzmaxima bevorzugte Pflanzen

E. abusivus 2.VIiI Sanguisorba officinalis
Leucanthemum vulgare

E. nemorun 2.VII Leucanthemum vulgare

E. nemorum 2.VIII Angelica sylvestris

Valeriana procurrens
Filipendula ulmaria

E. pertinax 2.VIII Angelica sylvestris
E. abusivus ' 2.VIII ’ Cirsium arvense
E. arbustorum 1.1X Achillea millefolium

Angelica sylvestris
Cirsium arvense

E. tenax 1.IX ' Succisa pratensis
Knautia arvensis
E. jugorunm 1.1X Succisa pratensis
Knautia arvensis
E. nemorum o 1.IX Succisa pratensis

Knautia arvensis

4.3.1.2.5. Helophilus

Die beiden Arten Helophilus pendulus und H. trivittatus treten im
Herbst auf. Dies driickt sich wie bei den zuletzt besprochenen Eristalis-
Arten im Bliitenbesuch aus, da purpurfarbene Bliiten stdrker beflogen
werden als andere. So bevorzugen 71 % aller Individuen von H. pendulus
diese Farbe, bei H. trivittatus ist der Anteil mit 93,3 % noch hoéher. Unter

den Bliitentypen dominieren die Kdpfchenbliiter der Asteraceae und Dipsa-
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caceae, die bei H. pendulus 68,4 % und bel H. trivittatus 93,3 % zu den

Bliitenanfliigen beitragen.

4.3,1.2.6. Lejogaster

Lejogaster metallina besucht mit 40,9 % aller festgestellten Anflige
Ranunculus flammula. Sie fliegt radiidre Scheibenbliiten mit * verborgenem
Nektar stirker an als andere Bliitentypen (72,7 %), woraus folgt, daPB
weitere Pflanzen des Bliitentyps von R. flammula zu den bevorzugten
Nahrungspflanzen dieser Art gehféren. Das gleiche Ergebnis liegt bei der
Bliitenfarbe gelb—bienenpurpurn vor, da die von der Species besuchten

Scheibenbliiten alle dieser Farbgruppe angehéren.

4.3.1.2.7. Melanostoma

Melanostoma mellinum ist eine bivoltine Art. Die zweite Generation
zeigt eine sehr lange Flugzeit und bildet auch das Abundanzmaximum aus.
Das Spektrum der Nahrungspflanzen ist entsprechend grof. Besonders
beachtét werden weiBe, bienenblaugriine Bliiten wie Filipendula ulmaria
(16,2 %) und Angelica sylvestris (12,2 %). Es folgen die gelben, bienenpur-
purnen Hypericum maculatum (11,5 %) und Potentilla erecta (8,8 %) sowie
die anemogame Sanguisorba officinalis. Auffallend ist der hohe Anteil nur
Pollen produzierenden Pflanzen am Bliitenbesuch von M. mellinum. Zusam-
men mit dem Wiesenfuchsschwanz Alopecufus pratense entfallen auf das
Midesiip und den grofen Wiesenknopf 41,2 % der Anfliige auf diese nek-

tarlosen Pflanzen. Zwei Drittel der diese Gruppe besuchenden Individuen

sind ¢9.

Tab. 31. Bevorzugung der Bliitentypen durch die Gattungen Helophilus,
Lejogaster, Melanostoma und Metasyrphus

’anemoqan TR EREIT T T [ T 0% 00 TR 5 O I T O A 0 O 0 O /2 g I P
H.pendulus - 4 17 - 1 8 39 5 - 2 -
E.trivittatug - - |- - ju | u 1 2 - | -
L.metallina - - 16 - 1 - 1 4 - - -
N.zellinum 20 i1 41 1 1 1 1 3 22 1 ]
N.corellae - 6 1 1 - 5 1 8 i} - 2
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Tab. 32. Bevorzugung der Blitenfarben durch die Gattungen Helophilus,
Lejogaster, Melanostoma und Metasyrphus

weif,bdbg | gelb,bg | gelb,bp gelb,zp | purpurn | blau 1ila | diverse | anemogam
HE.pendulus 9 - 4 4 58 1 - - -
B.trivittatus ] - - - 46 - - - -
L.metallina 4 - 16 1 - 1 - - -
N.zellinum 60 3 52 T 4 1 - i 20
M.corollae 3 1 k! 1 8 - - 1 1

4.3.1.2.8. Metasyrphus

Wichtigste Art der Gattung ist Metasyrphus corollae. Sie fliegt vor-—
nehmlich Heracleum sphondylium an (34,5 %). Weit dahinter mit einem An-—
teil von je 9,1 % folgen Leontodon autumnale und Angelica sylvestris. Die
Bevorzugung der Apiaceae driickt sich auch im Anflug der unterschiedli-
chen Bliitentypen und —farben aus. Die Pseudanthien erfahren mit 41,6 %
die gropte Beachtung durch diese Fliege. Die weiPen, bienenblaugriinen

Bliiten werden noch hiufiger aufgesucht. Sie stellen 61,8 % aller Bliiten-

anfliige.

4.3.1.2.9. Platycheirus

4 Arten der Gattung erreichen hohere ‘individuenzahlen. Platycheirus
albimanus zeigt einen ausgeglichenen Bliitenbesuch. H#ufigste Nahrungs-—
pflanze ist der Herbstldwenzahn Leontodon autumnale (16,7 %), gefolgt
von Stellaria graminea (10,3 %), Epilobium tetragonum und Epilobium an-
gustifolium (jeweils 9 % Anteil an der Summe der Bliitenbesuche). Die bi-
voltine P] clypeatus 14Bt sich in der ersten Generation nur an blihenden
Grasern und Seggen nachweisen. Carex flacca (29,6 %) und Alopecurus
pratense sind die beiden attraktivsten Pflanzen fiir diese Fliege. Der
Bliitenbesuch bei Carex flacca ist hdher als hier angegeben, denn an der
kleinwiichsigen Segge konnen nur etwa die Hilfte der gesichteten Fliegen
auch tatsidchlich gefangen werden. Alle Tiere, die auf Carex flacca
registriert werden, gehdrten zu Pl. clypeatus, so dap der Schlup nahe
liegt, alle weiteren gesichteten Individuen ebenfalls dieser Art zuzuordnen.
Die zweite Generation besucht ausschlieplich entomophile Bliitenpflanzen,

ohne jedoch eine Bevorzugung erkennen zu lassen.
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Pl. peltatus tritt vor allem im Spatsommer und Herbst auf. Sie besucht
Geranium sylvaticum (50 %) und Epilobium angustifolium (30,8 %) mit
hoher Signifikanz. Pl. manicatus zeigt ebenfalls eine Vorliebe fiir Gera-—

nium sylvaticum (42,9 %). Die anderen von ihr besuchten Pflanzen werden

zu gleichen Teilen aufgesucht.

Tab. 33. Bevorzugung der Bliitentypen durch die Gattung Platycheirus

L L e s v [ et [ Rt |2 33 301 32,2, 3.3, |anenogar

26 l { 1 § 1
3 - - - -
7 - - - -

1! - - - 1

- 3 - - L - 1

Pl.albiranus
Pl.clypeatus
Pl.innargin.
P1.zanicatus
Pl.peltatus

i — o oo
[

I B B3
&

s 1t
—
—

— — 3

T e e TR
B2 B2 e B OO
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Tab. 34. Bevorzugung der Bliitenfarben durch die Gattung Platycheirus

weif,bbg | gelb,bp | gelb,zp | purpur | blau lila |diverse | anemogam
Pl.albizanus 2 8 18 2 1 2 g -
Pl.clypeatus 5 3 2 - - - - 17
Pl.immargin. § 3 2 5 - - - 1
Pl.manicatus ] 1 3 14 - - - 1
Pl.peltatus - 1 2 23 - - - -

Bei den Bliitentypen bevorzugt PIl. clypeatus anemogame Pflanzen. Alle
anderen Arten fliegen radiidre Scheibenbliiten mit + verborgenem Nektar

am hiufigsten an. Pl. albimanus findet sich daneben auf den Kopfchen-—

bliiten der Asteraceae (Bliitentyp 3.1.2.).

Von den Bliitenfarben erfahren purpurn gefdrbte Pflanzen eine starke
Beachtung (Pl. peltatus 88,5 %; PL manicatus 66,7 %). Pl. albimanus

verhilt sich hier ebenfalls anders, da sie auch weipe (26,9 %) und gelbe,

bienenzweifarbige Bliiten (23,1 %) beriicksichtigt.

Nur Pl. manicatus und PIl. peltatus stehen in einer Konkurrenz um die
Nahrung. Die anderen Arten zeigen entweder eine andere Phinologie (PL

clypeatus) oder ein breiteres Spektrum der Pflanzen (PL albimanus).




4.3.1.2.10. Pyrophaena

Die im Sommer aktive Pyrophaena granditarsi besucht besonders Ranun-—
culus flammula (36,4 %). Es folgen Sanguisorba officinale (22,7 %) und Po-
tentilla erecta (13,6 %). Auch bei dieser Fliege werden die radiiren Schei-

benbliiten sowie gelbe, bienenpurpurne Biiitenfarben anderen vorgezogen.

4.3.1.2.11. Rhingia

Rhingia campestris ist eine bivoltine ArTt, deren zweite Generation eine
lingere Flugzeit hat als die erste. Die im Friihsommer aktiven Individuen
sind auf der Bachnelkenwurz Geum rivale und Cardamine pratensis zu fin-
den. Vereinzelt werden Individuen an der Lamiaceae Ajuga reptans regi-
striert. Die spit im Jahr auftretenden Fliegen suchen Knautia arvensis,
Succisa pratensis, Geranium sylvaticum und Epilobium angustifolium. Diese
Pflanzen gehéren alle zur purpurfarbenen Gruppe, die mit 87,2 % die
meisten Anfliige erhielt. Von den Blitentypen werden entsprechend ihres
langen Riissels die Képfchenbliiten (Typ 8.1.2.) mit 48,8 % und die radidren

Scheibenbliiten mit 33,7 % aller registrierten Besuche beflogen.

4.3.1.2.12. Scaeva

Scaeva pyrastri verhidlt sich bliitenékologisch indifferent. Ihre drei
hiufigsten Nahrungspflanzen sind Heracleum sphondylium, Knautia arvensis
und Malva moschata gehéren drei unterschiedlichen Bliitentypen und —far-—
ben an. Die Pseudanthien der Apiaceae (Typ 3.2.1.) werden mit 30 % aller
Besuche hiufiger als die anderen Bliitenformen angeflogen; weife, bienen-

blaugriine Farben werden mit 36,7 % bevorzugt.

4.3,1.2.13. Sericomyia

Sericomyia silentis ist ein Vertreter des Spatsommers und Herbstes. Sie
zeigt demnach in Abhéngigkeit vom vorhandenen Spektrum der Nahrungs-—

pflanzen, wie einige Arten der Gattungen Eristalis und Helophilus, eine

Priaferenz fiir die purpurn gefirbten Bliitenstinde der Dipsacaceae. (Typ




- 117 -

3.1.2.) mit 73,9 % aller Besuche. Die verwandte Art S. lappona erreicht im
Vorsommer ihr Aktivitdtsmaximum und fir sie scheinen radidre und gelbe-
bienenpurpurne Bliiten (z.B. Caltha palustris) eine stérkere Attraktivitdt zu
besitzen. Die Anzahl der registrierten Besuche ist allerdings zu niedrig,

um eine solche Aussage mit geniigend absichern zu koénnen.

4.3.1.2.14. Sphaeroporia

Sphaeroporia scripta besucht mit 62,5 % ihrer Individuen Pflanzen der
Familie Asteraceae, wobei mehr als 3/4 aller Besuche auf die beiden
Schafgarben (Typ 3.1.3.) Achillea millefolium und Achillea ptarmica sowie
auf Leontodon autumnale und Hieracium umbellatum (Typ 3.1.2.) entfallen.
Dritthdufigste Gruppe sind die radisiren Scheibenbliiten mit * verborgenem
Nektar (1.1.2.2.). Sph. taeniata bevorzugt die Scheibenbliiten (53,3 %).
Potentilla erecta ist ihre h#ufigste Nahrungspflanze. Es folgen die Képf-
chenbliiten (3.1.2.) mit einem Anteil von 26,7 %. Sph. menthrastri sucht
Stellaria graminea, Hieracium umbellatum und Achillea millefolium oft auf.
Radiire Bliiten und Infloreszenzen sind in der Attraktivitiat fiur diese Art

in etwa ausgeglichen.

Von den Bliitenfarben reagieren Sph. scripta (45 %) und Sph. men-
thrastri (46,3 %) vor allem auf weiB, bienenblaugriin; Sph. taeniata

hingegen auf gelb-bienenpurpurn (40 %).

4.3.1.2.15. Syritta

Die kleine Art Syritta pipiens beachtet weiBe, bienenblaugriine Bliiten
(69,1 %) stirker als andersfarbige. Sie fliegt vornehmlich Achillea

ptarmica, Achillea millefolium und Filipendula ulmaria an.

4.3.1.2.16. Syrphus

Die drei hidufigsten und weit verbreiteten Arten der Gattung Syrphus
sind auch im Untersuchungsgebiet vertreten. Sie sind typische Hochsom-

mervertreter mit einer ausgeprigten Préferenz fiir Doldenbliiter (S. ribesii
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68,2 %: S. torvus 79,5 %; S. vitripennis 75 %). Die gleichen Werte ergeben
sich dann natiirlich fiir den Bliitentyp der Apiaceae mit ihren zusam-
mengesetzten Scheibenbliiten (Pseudanthien, Typ 3.2.1.). Die Ergebnisse fir
die Bliitenfarbe weif und bienenpurpurn liegen noch héher, da auch andere
Pflanzen dieser Farbgruppe aufgesucht werden (S. ribesii 78 %; S. torvus

88,2 %; S. vitripennis 90,3 %).

Tab. 35. Bevorzugung von Blitentypen durch die Arten der Gattungen
Pyrophaena, Rhingia, Scaeva, Sericomyia, Sphaeroporia,
Syritta, Syrphus und Volucella

Ll et e 2.1, 0. ] 3001312, 3. 1L, 3.2.1.13.2.2.} 3.3.{anemogan ° j
Py.granditarsi | 2 - 12 1 - - - - - - - 1 1 - -
Rh.campestris 1 1 137 - |18 - 2 13 27 | 198 2 2 4 - -
Sc.pyrastri 1 3 3 - - - - - 3 § 3 9 - 1 2
Se.silentis - - - - - - - - 1 17 - 5 - - -
Sph.menthras. 5 1 30 - - - - - 3 15 9 13 - 3 3
Sph.seripta 13 - 51 - 1 ! 1 2 27 | 120 |116 i 41 n 6
Sph.taeniata 4 - 12 - - 2 - - 4 i - - - - -
§y.pipiens 15 1 1 4 - - - - ] 9 ¢ 41 § 2 - -
§y.cibesii 8 - 1 - - - - - 1 15 ] 62 - - 1
Sy.torvus 3 - - - - - - - - 1 - 28 - - 3 |
Sy.vitripennis | 9 - 1 - - - - - 1 1 3 84 2 1 - |
V.bombylans - - 1 - 6 - - - 3 10 - - i - 1 |

Tab. 36. Bevorzugung der Blitenfarben durch die Arten der Gattungen
Pyrophaena, Rhingia, Scaeva, Sericomyia, Sphaeroporia,
Syritta, Syrphus und Volucella

weip,bbg | gelb,bg | gelb,bp |gelb,zp | purpurn | blau lila |diverse | anemogaam
Py.granditarsi 4 - 12 - - - 1 - 1
Rh.campestris 13 - 2 4 358 4 - 18 -
Se.pyrastri 13 1 2 1 8 - - ] -
Se.silentis 5 - - - 18 - - - -
Sph.menthras. 38 - 20 15 6 - - - 3
Sph.scripta 176 - 42 113 41 2 - § 6
Sph.taeniata 4 - 12 8 4 2 - - -
Sy.pipiens 85 - 10 9 5 - 4 i -
Sy.ribesii 1 - 3 5 11 - - - )
Sy.torvus 3 - - - 1 - - - 3
Sy.vitripennis| &7 1 1 1 2 - - - -
V.bombylans 1 - - 1 13 - 6 - 1




4.3.1.2.17. Volucella

Volucella bombylans ist eine groBe Schwebfliege, die durch Mimikry
Hummeln sehr &ahnlich sieht. Ihre Larven parasitieren in Nestern von
Hummeln und Wespen. Mit ihrem etwa 7 mm langen, zugespitzten, mit
schlanken Labellen versehenen Riissel (KUGLER 1970) ist sie in der Lage,
auch tiefliegenden Nektar in engen Kronrdhren zu erreichen. Sie stellt
damit in allen Stadien ihres Lebens ein Konkurrent der Hummeln dar. Dies
driickt sich auch im Bliitenbesuch auch, da sie Pflanzen mit verborgenem
Nektar Wbie Knautia arvensis (40,9 %) und Polygonum bistorta (27,3 %)
besucht. Bei den Bliitenfarben dominiert Purpurn mit 59 % aller erhaltenen
Anfliige vor dem UV-armen Lila mit einem Anteil von 27,3 %. Es fallt
allerdings auf, dap Volucella bombylans keine Lamiaceae und Fabaceae

besucht, wie es die Hummeln tun.

4.3.1.3. "Echte" Fliegen (Muscidae)

4.3.1.3.1. Drymeia

Die einzige Art dieser Gattung, Drymela hamata, ist an den Besuch
tiefkroniger Bliiten angepaPt. Ihr Riissel ist verlingert und die Labellen
am Ende hakenartig zuriickgebogen. Die evolutive Entwicklung in Richtung
einer Spezialisierung und damit verbundener Einengung der Nahrungspflan-—
zen scheint unter den Muscidae der mitteleuropdischen Fauna einmalig zu

sein, da die Familie sonst ein anderes Verhalten zeigt.

Drymeia hamata findet sich fast ausschlieplich auf den Asteraceae, die
ihrer Priferenz fiir gelbe, zentral UV-freie, peripher UV-reflektierende
Bliiten entsprechen. Auf der Untersuchungsflidche besucht sie ausnahmslos
Hieracium umbellatum, obwohl gleichzeitig noch andere Pflanzen dieses
Typs und dieser Farbe bliihen. Der vereinzelte Fund auf der anemogamen

Sanguisorba officinale ist zuféllig und nicht von bliitenbiologischer Bedeu-—

tung.
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Tab. 37. Bevorzugung der Bliitentypen durch die Arten der Familie Muscidae

L L g L 2 3301 33 30D 30202, 3.3 Janesogan

Drymeia

hamata - - - - -] - - -1 - -1 - |- 1
Bydrotaea

irritaas | 19 - 12 A I - 2 5 § (14 - |8 25
Keseabrina

geridiama | - - - - -1 - - 1 - - 80| - |- -
Yorellia

aenescens | 2 - - - - - - - - - 20 - - -
Horellia

hortarue 1 - - - - - - 2 - - 49 - 1 -
Huses

attuanalis| - - 1 - |1 - - 1 - 3 30 -] - 2
Kyospila

aeditab, - - - -t - - 1 - 1 1] -1 - -
Neonyia

caesarion | - - 1 - 1= - - |10 - | 145 3 -] - -
Teoayia

cornicing | 2 - | 1 1 -4 - - 149 T 85 - 11 1
Phaonia

angelicae | - 1 9 - - - - 2 2 5 11 - - -
Phaonia

incana 13 1 195 R 1 4 1 8 19 1|1 44
Phagaia

lugubris - 1 14 - 4] B - - 1 3 1 - | - -
Phaonia

0112 2 - 16 - -t - - - - - § | - | - -
Polietes

lardaria - - 1 - -] - - 2 - { 2 - - -
Thricops

cuactans 4 4 31 - { - 1 13 k1] 5 1 - - 1
Thricops

longipes | - { 47 -8 - - -1y - 68 - - -
Thricops

pigrifrons| 18 - 16 - it - 1 - § 1788 |1 |13 -

4.3.1.3.2. Hydrotaea

Hiufigste Art der Gattung ist Hydrotéea irritans. Sie besucht Arten mit
leicht zuginglichem Nektar und/oder Pollen wie Heracleum sphondylium
(36,1 %), Angelica sylvestris (20,5 %), Sanguisorba officinalis (13 %) und

Filipendula ulmaria (10,3 %). Alle anderen registrierten Anfliige sind von

untergeordneter Bedeutung. Die Héilfte aller Besuche entfdllt auf die bei-
den Apiaceae Bérenklau und Waldengelwurz. Die anderen auf der Untersu-
chungsfliche vorkommenden Pflanzen dieser Familie blithen auPerhalb des

Aktitvititszeitraumes von H. irritans, so daB sie nicht beflogen werden.
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Tab. 38. Bevorzugung der Bliitenfarben der Arten der Familie Muscidae

7eif,bbg | gelb,bg | gelb,bp | gelb,2p | purpurn | blau | lila {iverse | anesogan
Drymeia hamata - - - 13 - - - - !
Eydrotaea irritans 136 - 1 4 § - 5 - 25
Yesembrina meridiana 50 - - - 1 - - - -
Korellia aenescens 2 - - - - - - - -
Horellia hortorus 51 - - - 2 - - - -
Kusca autuanalis LX] - - - 9 - | - 2
Uyospila meditabunda 18 - - - 1 - - - -
Fecayia caesarion 4 - { - 10 - - - -
Feonyia cornicina 179 - - 1 499 - 1 - 1
Phacnia angelicae 2 - 1 ] i - - - -
Phaonia ineana 45 - 95 1 13 3 i) - 4
Phaonia lugubris 13 - §1 11 - 5 { - -
Phaonia serva § - 16 - - - - - -
Polietes lardaria ki - - - - - - -
Thricops cunctans K| - i - 5l 4 4 - 2
Thricops longipes 0 - 46 19 - - § - -
Thricops nigrifrons 807 S - 1 1 11 - -

Bei Betrachtung der Bliitenfarben fillt die deutliche Priferenz fiir weis-
se, bienenblaugriine Bliiten auf (73,5 %). Alle anderen Farben sind prak-
tisch ohne Bedeutung, da die anemogamen Pflanzen mit 13,56 % oft aufge-
sucht werden. Der Anteil an weiblichen Tieren an der Population ist hoch;
sie stellen 85,9 % der Individuen. Die nektarlosen, nur Pollen produzieren-—
den Pflanzen werden ausschlieflich von Weibchen besucht. Von den Blii-
tentypen werden sie ihrer Vorliebe entsprechend auf den Apiaceae mit
zusammengesetzten Scheibenbliiten (56,2 %), den anemogamen Bliiten (13,5

%) und den nektarlosen, radidren Einzelbliiten (10,3 %) angetroffen.

4.3.1.3.3. Mesembrina, Morellia, Musca, Myospila und Polietes

Die Arten der fiinf Gattungen zeigen bliitendkologisch gleichartiges
Verhalten. Alle bevorzugen die Apiaceae Heracleum sphondylium und An-
gelica sylvestris. Daraus folgt eine Prﬁferenz' fiir die Bliitenfarbe WeiP,
Bienenblaugriin und den Bliitentyp der Doldenbliiter, die zusammengesetz-—
ten Scheibenbliite. Nur Musca autumnalis liegt fiir diese Gruppe unter
einem Anteil am Gesamtbesuch von 90 %, da sie auch auf der Ackerkratz-

distel Cirsium arvense (15,6 %) registriert wird.




4.3.1.3.4. Neomyia

Die prozentualen Anteile der wichtigsten Bliitenpflanzen der beiden Ar-—
ten verhalten sich entgegengesetzt, wodurch sie sich gegeneinander ab-
grenzen. Neomyia caesarion besucht die Schafgarbe, Achillea millefolium
(71,7 %), hiufiger als die Ackerkratzdistel, Cirsium arvense (16,7 %).
Neomyia cornicina dagegen fliegt Cirsium arvense (72 %) stirker an als
Achillea millefolium (15,6 %). Die anderen Pflanzen sind von untergeordne-—
ter Bedeutung. Die Unterschiede driicken sich auch in der Priferenz bei-
der Fliegen zu den Bliitentypen und Bliitenfarben aus. N. caesarion bevor-
zugt weiBe, bienenblaugriine (81,7 %) Kopfchenbliiten mit Zungen- und
RShrenbliiten (8.1.3. — 76,7 %) vor purpurnen und nur aus Réhrenbliiten
bestehende Kopfchenbliiten (8.1.1. - jeweils 16,7 %). N. cornicina findet
sich iiberwiegend auf purpurnen (73,1 %) Képchenbliiten des Typ 3.1.1. (72

%). WeiPe, bienenblaugriine Bliiten (26,3 %) treten in den Hintergrund.

4.3.1.8.5. Phaonia

Die artenreiche Gattung Phaonia ist mit 9 Arten auf der Untersu-
chungsfliche vertreten, von denen 4 grépere Individuenzahlen erreichen.
Zwischen der jahreszeitlichen Aktivitidt der Tiere, dem vorhandenen
Spektrum an Nahrungspflanzen und der Ausbildung von Pridferenzen in der

Bliitenwahl sind Abhingigkeiten feststellbar.

Ph. lugubris, die als erste Species der Gattung ihr Abundanzmaximum
erreicht (1.VI) bevorzugt die Ranunculaceae in der Reihenfolge Ranunculus
acris, Ranunculus repens und Caltha palustris. Sie findet sich in der Regel
auf gelben, bienenpurpurnen (63,8 %), radiiren Scheibenbliiten mit + ver-
borgenem Nektar (70,5 %) ein. Die ebenfalls im Vorsommer (Juni) aktive
Ph. serva zeigt #hnliches Verhalten (gelb—bienenpurpurn und Blitentyp
1.1.2.2. jeweils 66,7 %). Bei ihr treten weiBe, bienenblaugrine Bliiten
stirker hervor. Sie erhalten 1/3 aller Anfliige, wihrend bei Ph. lugubris
nur 17,1 % der Individuen auf diese Farbe reagieren. Auffallend ist, dap
Ph. serva nur die beiden Ranunculus—-Arten aufsucht, die Sumpfdotterblume
dagegen meidet. Ph. incana ist eine Art des spiten Vorsommers. Bei ihr
geht der Anteil der weiPen (16,1 %) und gelben Bliiten (34,1 %) am Ge-—

samtbesuch zuriick. Der lilafarbene, schwach UV-reflektierende Wiesenknd-
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terich, Polygonum bistorta, erhdlt 25,8 % der Anfliige und ist damit die
attraktivste Pflanze fiir Ph. incana, gefolgt von Ranunculus repens. Be-
merkenswert ist der hohe Anteil der anemogamen Sanguisorba officinalis;
sie stellt immerhin 15,8 % der registrierten Anfliige. Ph. angelicae ist ein
typischer Vertreter der Fauna des Sommers und bis in den Herbst aktiv.
Entsprechend des Angebotes an Nahrungspflanzen zu dieser Jahreszeit be-
sucht sie gerne weiBe, bienenblaugriine (61,1 %) und purpurfarbene Bliiten
(30,6 %). Unter den Bliitentypen bevorzugt sie die zusammengesetzten
Scheibenbliiten der Doldenbliiter (47,2 %). Es folgen radiire Einzelbliten
des Typs 1.1.2.2. mit + verborgenem Nektar, die 1/4 aller Anfliige erhal-
ten. Entsprechend diesen Ergebnissen wird Ph. angelicae vorwiegend auf
dem Birenklau, Heracleum sphondylium, und dem schmalblittrigen Weiden-
réschen, Epilobium angustifolium, angetroffen. Entgegen dem ihr gegebe-
nen Artnamen findet sie sich nicht auf dem Waldengelwurz, Angelica

sylvestris, obwohl diese Art im August aspektbestimmend ist.

4.3.1.8.6. Thricops

Thr. cunctans, die Ende Juni ihr Aktivitdtsmaximum erreicht, besucht
sehr hiufig die Teufelskralle, Phyteuma nigrum (28 %). Die Prédferenz der
Kopfchenbliiten der drei unterschiedlichen Typen ist ausgeprigt (47,2 %).
Ebenso wird die Farbe Purpurn (40,8 %) den anderen vorgezogen. Viele
der Pflanzen mit Koépchenbliiten gehdren dieser Farbgruppe an (Cirsium
ssp., Phyteuma nigrum, Dipsacaceae). Weie, bienenblaugriine (26,4 %) und
gelbe, bienenpurpurne Bliiten (24,8 %) folgen in der Attraktivitdt. Ebenso
wie viele andere Arten besucht Thr. cunctans gerne radiidre Scheibenbli-
ten (1.1. — 40 %).

Die beiden nah verwandten Arten Thr. longipes und Thr. nigrifrons ver—
halten sich anders. Hier ist wie bei der Gattung Phaonia eine klare Bezie-—
hung zwischen der Ausnutzung der Nahrungspflanzen und der Phénologie
zu erkennen. Beide Arten zeigen eine Bevorzugung von weifen, bienen-
blaugriinen und zusammengesetzten Scheibenbliiten der Apiaceae. Die im
Vorsommer aktive Thr. longipes besucht daneben auch regelmipig gelbe,
bienenpurpurne Bliiten, insbesondere Ranunculus acris und Ranunculus
repens. Thr. nigrifrons ist als bliitenstet auf den Doldenbliitern anzusehen.

Der im Hochsommer aktiven Fliege bietet sich ein grofes Angebot an
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Dolden. Zudem sind zu dieser Zeit auf den Apiaceae keine anderen Arten |
der Gattung in nennenswerter Anzahl zu finden, deren Flugzeiten sich mit
der von Thr. nigrifrons decken. Die wichtigen bliitendkologischen Ergeb-

nisse fiir die Arten der Gattung Thricops sind in den Tabellen 39 und 40

zusammengefaft.

Tab. 39. Bevorzugung der Blitenfarben durch die Arten der Gattung
Thricops in %

weif,bbg | gelb,bp | gelb,zp| purpur | blau | lila | anemogam

Thr.cunctans 26,14 51,2 - 10,8 3,2 1,2 1,6
Thr.longipes 49,6 32,1 13,5 - - 4,2 -
Thr.nigrifrons{ 96,5 1.9 - 0,1 8,1 ] 1,3 -

Thricops in %

1.1,1.] 1.1.2.2. | 3.1.1. | 3.1.2. 3.2.1. | andere

Thr.cunctans 1,2 29,6 10,4 | 28 8,8 16
Thr.longipes - 33,3 - 13,5 | 48,2 5
Thr.pigrifrons| 2,2 1,9 0,1 - 92 i3

4.3.1.4. Schmeipfliegen (Calliphoridae)
4.3.1.4.1. Bellardia und Pollenia

Beide Gattungen sind mit je zwei Arten auf der Untersuchungsfliche

Tab. 40. Bevorzugung der wichtigsten Bliitentypen der Arten der Gattung
vetreten, von denen sich je eine Art bliitendkologisch gleich zu der

entsprechenden Art der anderen Gattung verhidlt, so dapf Bellardia und

Pollenia zusammen besprochen werden kdénnen.
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Tab. 41. Bevorzugung der Bliitentypen durch die Arten der Familie
Calliphoridae
1.1.1.01.1.2.10.11.1.2.2.0 1.2, 2. 1.3 1040000201050 03010100 30002, 1310301 3. 2.1, {3, 2.2, 3. 3, |anemog.
Bellardia
agilis 1 11 7 - iy 4 | 342 60 55 | 193 12 81
Bellardia
pusilla - - ] - § - - 28 - 11 52 - -
Calliphora
vomitorig - - - - 1 - - - - - 15 - -
Calliphora
subalping - - - - - - - - - - 12 - -
Cynomyia T
portorun | 1 3 5 - 11 - - 18 14 2 56 1 b
Lucilia
caesar - - - 1 - - - 11 1 1 3 - -
Lucilia
illustris| - - - - - - - 15 - 1 28 - -
Lucilia
silvarum | - 2 ] 2 8 1 1 14 2 14 69 - 21
Pollenia
rudis 2 - 1 - 1 - - 23 1 2 40 1 11
Pollenia
vespillo| 1 - 1 - - 1 - 2 - 1 § - -
Tab. 42. Bevorzugung der Blitenfarben durch die Arten der Familien
Calliphoridae
weip,bbg | gelb,bp | gelb,zp |purpurn | blau | lila [diverse | anemoganm
Bellardia agilis M U 51 149 |11 1 81
Bellardia pusilla 63 4 - i - 9 - -
Calliphora vomitoria i - - - - 1 - -
Calliphora subalpina 1] - - - - - - -
Cynonyia mortoeruam 62 4 5 30 - 10 1 3
Lucilia caesar H - - 13 - 1 - -
Lucilia illustris 29 - - 15 - - - -
Lucilia silvarum 86 3 - 41 7 8 1 21
Pollenia rudis 46 3 - 23 - - 1 11
Pollenia vespillo 11 2 - 24 1 - - 2

Bellardia agilis und Pollenia vespillo bevorzugen purpurfarbenen Bliiten
(40,8 % bzw. 60 %) und darunter besonders die der Ackerkratzdistel,

Cirsium arvense (34,5 % bzw. 60 %). Die weifen, bienenblaugriinen Bliiten

sind fiir ihre Erndhrung nicht von hervorragender Bedeutung (28,3 % bzw.
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27,5 %). Innerhalb dieser Bliitenfarbe spielen die Apiaceae die wichtigste
Rolle, sie sind bei B. agilis mit 69,7 % und bei P. vespillo mit 81,8 % an
dieser Gruppe beteiligt. B. agilis ist vom Friihjahr bis in den Herbst auf
der Untersuchungsfliche aktiv, demnach muf die Art iber ihre Priaferen—
zen hinaus ein breites Spektrum an Nahrungspflanzen aufweisen. Tatsdch-
lich wird sie auch auf anderen Pflanzen in héheren Individuenzahlen an-
getroffen, wie z.B. auf Polygonum bistorta mit insgesamt 11,3 % aller Be-—
suche. Bezogen auf die Bliihperiode dieser Pflanze wird der Anteil der
Anfliige an der insgesamt registrierten Zahl deutlich hoéher. Bei 192 auf 18
Pflanzen aufgenommenen Besuche entfallen auf Polygonum bistorta 111
(57,8 %). Gleichfalls erhdht ist der Anteil fiir Cirsium arvense bei
ausschlieflicher Betrachtung des Spitsommer— und Herbstaspektes zur Bli-
tezeit dieser Pflanze. Dann fliegen 50,2 % der 671 gezihlten Individuen
die Distel an, gegeniiber 34,5 % im Jahresdurchschnitt. Daraus folgt, daP
Arten mit einer langen Aktivitdtsperiode wie B. agilis ihre Préferenzen fir

bestimmte Pflanzen dem jahreszeitlichen Angebot anzupassen vermdigen.

B. pusilla und P. rudis verhalten sich in der Auswahl ihrer Nahrungs-
pflanzen entgegengesetzt. Bei ihnen iiberwiegen weiBe, bienenblaugriine
Bliiten (58,9 % bzw. 54,8 %), wobei die Apiaceae den gréften Anteil zur
Erndhrung dieser Fliegen beitragen (82,56 % bzw. 87 % - Anteil am Ge-—
samtbesuch der Farbe WeiB). Die purpurgefirbten Bliiten oder Bliitenstinde
stehen an zweiter Stelle der Attraktivitit (29 % bzw. 27,4 %). Fir beide
Arten ist Cirsium arvense mit ihren Képfchenbliiten die wichtigste Pflanze
dieser Gruppe (90,3 % bzw. 95,7 % — Anteil der Distel am Gesamtbesuch

der Farbe Purpurn).

4.3.1.4.2. Calliphora, Cynomyia und Lucilia

Die anderen Arten der Calliphoridae, die den drei Gattungen Calliphora,
Cynomyia und Lucilia angehdéren, zeigen eine Bevorzugung von weifen,
bienenblaugriinen Bliiten, wobei der Hauptanteil auf die beiden Apiaceae
Heracleum sphondylium und Angelica sylvestris entfillt. Die Priferenz
verringert sich in der Reihenfolge Calliphora subalpina (100 %), C.
vomitoria (93,8 %), Lucilia caesar (70,8 %), L. illustris (65,9 %), Cynomyia

mortorum (52,5 %) und L. silvarum (51,2 %) ab. Bei den vier zuletzt ge—

nannten Arten mit geringerer WeiBbevorzugung tritt als zweite Farbe Pur-—
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purn stirker hervor, die etwa 1/4 aller Besuche der jeweiligen Art erhielt.
Eine Ausnahme macht L. illustris. 1/8 der Individuen reagiert auf purpur-
farbene Bliiten. Der erhd&hte Anteilv dieser Farbe geht zu Lasten aller an-
deren Farbgruppen, die von diesen Fliegen iiberhaupt nicht beachtet wer-

den.

Von den unterschiedlichen Bliitentypen werden die zusammengesetzten
Scheibenbliiten der Apiaceae (Typ 3.1.2) am hdufigsten aufgesucht. Die
Werte liegen bis auf €. mortorum und L. silvarum deutlich iiber 50 %
Anteil am Gesamtbesuch. Bei den Arten, die purpurn gefirbte Bliiten
besuchen, ist der an zweiter Stelle stehende Bliitentyp die Kopfchenbliite,
nur aus Roéhrenbliiten bestehend (Typ 38.1.1.), wie er fiir die Gattung
Cirsium charakteristisch ist. Bei C. mortorum und L. silvarum streut der
Bliitenbesuch stidrker, d.h. sie zeigen Tendenzen zur Euryanthie. Doch
bevorzugen bei ihnen etwa 2/3 aller Individuen die Bliitentypen der

Doldenbliiter und Disteln.

4.3.1.5. Blumenfliegen (Anthomyidae)

Tab. 43. Bevorzugung der Blitenfarben durch die Arten der Anthonmyidae

.1.1.]1.0.2.2.0 2.2, 1 130 3uLLLL 0020 30030 3020 302020 3.0, | anemogan

Delia

florilega 1 - 1 - - - 48 17 - - -
Delia

platura - - - - - 2 10 18 - - -
Hydrophoria

conica 6 - - ] 2 - - 18 - - 1
Nupedia ,

aestiva - 197 - - 4 1 27 10 k| 1 -
Nupedia

infirma 3 ] - - 1 - 3 181 - - -
Pegohylenyia

fugax - 5 - - - - 11 55 - ] -
Pegohylemyia

striolats - 8 - - - 19 - 3 ) - 4
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Tab. 44. Bevorzugung der Bliitenfarben durch die Arten der Anthomyidae

veif,bbg | gelb,bg | gelb.bp | geld,zp |purpura | blau | lila diverse | anemogaa

Delia florilega 64 - - - - -
Beliz platura 2 - - : - -
Eydrophoria conica 21 - - - 1 -
Tupedia aestiva 46 1 175 176 Al -
Fupedia infiraa 187 - - 10 - - - -
Pegohyleayia fugaz 89 - - 3 - - - -
Pegohyleryia striol. 6 - 14 - - - - 4

3 s §
]
L]

—_— 3 [}

4.3.1.5.1. Delia und Hydrophoria

Auffallend fiir die Anthomyidae ist dominante Stellung weifer, bienen-
blaugriiner Bliiten. Dies gilt nicht nur fir die in diesem Kapitel zu be-
sprechenden Arten Delia florilega, Delia platura und Hydrophoria conica,
sondern auch fiir die nachfolgenden Species Nupedia infirma und Pegohy—
lemyia fugax. Die Werte liegen bei allen genannten Arten iiber 90 % der
Population. Purpurn spielt fiir die Anthomyidae im Gegensatz zu vielen

anderen Familien keine Rolle.

Entsprechend der Bevorzugung von Weip, Bienenblaugrin werden dieje-
nigen Bliitentypen mit Arten dieser Farbkombination vor allem aufgesucht.
Delia florilega zieht die Asteraceae mit Zungen- und Réhrenbliiten (Typ
3.1.3. — 70,7 %) vor. 2/3 aller Individuen werden beim Besuch der Schaf-
garbe, Achillea millefolium, gefangen. Delia platura fliegt ebenfalls die
Schafgarbe h#ufig an (33,3 %), insgesamt zeigt sie jedoch eine Pridferenz
fiir die Apiaceae (60 %).

Hydrophoria conica besucht die weipbliithenden Apiaceae (60 %) hiufiger
als andere Pflanzen, 1/5 der Individuen fliegen auferdem das MéidesiB,
Filipendula ulmaria (Blitentyp 1.1.1.), an. Auch Polygonum bistorta (Typ

1.3.) wird von dieser im Vergleich zu den anderen Anthomyidae grofen

Fliege zur Nahrungsaufnahme aufgesucht (10 %).
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4.3.1.5.2. Nupedia und Pegohylemyia

Nupedia infirma und Pegohylemyia fugax verhalten sich wie die zuvor
erwihnten Arten. Nupedia aestiva und Pegohylemyia striolata zeigen ein
anderes Benehmen. Sie sind bivoltine oder sogar polyvoltine Arten, deren
erste Generationen im zeitigen Frihjahr aktiv sind und fast die gesamte
Population der Anthomyidae stellen. Trotz des sehr unterschiedlichen
Bliitenhorizontes fiir die Generationen sind gelbe Bliiten von besonderer
Bedeutung. P. striolata sucht gelbe, zentral UV-freie und peripher UV-—
reflektierende Bliiten mit 52,8 % seiner Individuen auf. N. aestiva besucht
diese Farbgruppe mit 42 % und gelbe, bienenpurpurne Bliiten mit 41,8 %
der Population. WeiBe Bliiten haben fiir die beiden Arten einen nicht so
hohen Stellenwert, obwohl regelmidBig Individuen auf ihnen gefangen

wurden (16,7 % bzw. 11 %).

Unter Beriicksichtigung der Phiéinologie der Bliitenfarben differenziert
sich dieses Bild weiter. Gelbe, bienenpurpurne Bliiten erreichen ihr
Abundanzmaximum im Vorsommer und nehmen dann kontinuierlich ab. Gel-
be, zentral UV-freie und peripher UV-reflektierende Bliiten sind mit we-—
nigen Ausnahmen auf Asteraceae beschrinkt, die im Spidtsommer und
Herbst am stirksten vertreten sind. Die einzige Art dieser Farbe im Fih-
jahr ist der Léwenzahn, Taraxacum officinale. 47,4 % der Friihjahrsgene-
ration von P. striolata wird auf ihm gefangen, dagegen 36,8 % auf gelben,
bienenpurpurnen Bliiten. Die friith im Jahr aktiven Individuen von N.
aestiva meiden den Ldwenzahn, wahrend sie zu 97,1 % die gelben, bienen-
purpurnen Ranunculaceae anfliegen. Die zweite Generation des Sommers
und Herbstes zeigt bei beiden Arten eine Prdferenz fiir die gelben,
zentrale UV-freien und peripher UV-reflektierenden Bliiten (N. aestiva
70,7 % und P. striolata 58,8 %). Auf weife Bliiten entfillt ein fast gleicher
Anteil an den Populationen (16,5 % und 17,6 %). Dagegen besucht P.

striolata auch die anemogame Sanguisorba officinale, die von N. aestiva

keine Beachtung erfidhrt.
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4.3.1.6. Tanzfliegen (Empididae)

Tab. 45. Bevorzugung der Blitentypen durch die Arten der Empididae

1100 L0 L3 LA LS L 3 AL 1AL 1 3.LD. | anerogan

Eapis

livida - 1 1 { - § 1 - - : -
Eapis

pigripes | 26 § - 1 1 - 1 - 1 - -
Empis

pluaipes i 1 § - 1 - 10 2 - - -
Eapis

tessellata] ¢ § 115 1 - 1 1 - 1 - 4
Eapis

yarieqata | 2 13 - - - - - - - - -
Hilara

8§11 | 1 - 1 - - { - e - -

Tab. 46. Bevorzugung der Blitenfarben durch die Arten der Empididae

weif,bbg | gelb,bp | gelb,zp | purpurn | blau | Iila | anemogam
Empis livida 3 - - 16 1 1 -
Bmpis nigripes 29 - - 5 ] - -
Empis plumipes 6 ] - 14 1 6 -
Empis tessellata 9 2 1 13 1 115 4
Empis variegata 14 1 - - - - -
Bilara §7/1 211 1 - 1 1 - -

Die Empididae sind im Gegensatz zu vielen cyclorhaphen Fliegen mono-—
voltin, d.h. sie bilden nur eine, fiir einen begrenzten Zeitraum im Jahr
auftretende Generation aus. Bis auf die Art Empis livida sind sie typische
Vertreter der Fauna des Vorsommers. Von den drei bliitenbesuchenden
Gattungen Empis, Hilara und Rhamphomyia treten nur die beiden ersten in

héheren Individuenzahlen auf.

4.3.1.6.1. Empis

Empis nigripes besucht mit 78,4 % weife, bienenblaugriine Bliiten. Sie

zieht radidire Scheibenbliiten mit offen dargebotenem Nektar vor wie Sa-
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xifraga granulata und Stellaria holostea (70,2 %). Die anderen Farben und

Formen sind unterreprisentiert.

Empis variegata ist als stenanth auf Cardamine pratensis anzusehen. 12
der 13 gefangenen Indivuduen finden sich auf dem Wiesenschaumkraut

(weiB, bienenblaugriin und Typ 1.1.2.2. - je 93,3 %).

Hiufigste Art der Gattung ist Empis tessellata. Sie verhidlt sich im
Untersuchungsgebiet bliitenstet auf Polygonum bistorta. 79,3 % der insge-—
samt 145 gezdhlten Tiere besuchen den Wiesenkndterich mit seinen lila—
farbenen, schwach UV-reflektierenden Glockenbliiten (Typ 1.8.). Durch die
Streuung der sonst noch aufgenommenen Anfliige ist keine der anderen
Farben und Formen in nennenswerten Anteilen am Bliitenbesuch von E.

tessellata beteiligt.

Empis plumipes erreicht ebenfalls wie E. tessellata Ende des Vorsommers
ihr Aktivitdtsmaximum. Sie zeigt eine leichte Préferenz fiir die Teufels—
kralle, Phyteuma nigrum (Bliitentyp 8.1.2. — 33,3 %). Sie stellt damit zu-
sammen mit der Muscidae Thricops cunctans einen charakteristischen An-
teil der Gemeinschaft der Bliitenbesucher dieser Pflanze dar. Purpurfar—
bene Bliiten iiben die grépte Anziehungskraft auf die Tanzfliege aus (46,7
%). RegelmidPig ist sie auch auf dem Wiesenknéterich anzutreffen (lila, Typ
1.3. — je 20 % Anteil am Gesamtbesuch). Etwa 1/4 aller Individuen werden
auf radiiren Scheibenbliiten mit * verborgenem Nektar gefangen. Weife,
bienenblaugriine Bliiten erfahren mit 20 % der Individuen einen gleich

umfangreichen Besuch wie die lila gefirbten.

Die als letzte ihr Maximum erreichende Art, Empis livida, bevorzugt
purpurfarbene (76,2 %) Bliiten, wobei die Képfchenbliiten mit Zungen- oder
mit Rohrenbliiten (Typen 3.1.1. und 3.1.2.) dominieren (zusammen 71,4 %).
Knautia arvensis ist die Pflanze, die mit 1/3 aller registrierten Tiere die

meiste Beachtung erfihrt.

4.3.1.6.2. Hilara

Die noch nicht determinierte Hilara 87/1 wird so gut wie ausschlieBlich

auf Doldenbliitern gefangen. Alle anderen Finge (insgesamt nur 4 von 214)
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sind wohl zufilliger Natur. In Ubereinstimmung mit ihrer Phédnologie kom-
men nur der Wiesenkerbel, Anthriscus sylvestris, und der Birenklau, Hera—-
cleum sphondylium, als Nahrungspflanzen in Frage. Da die Ubereinstim—
mung der Phinologien zwischen Anthriscus sylvestris und Hilara 87/1 bes-—
ser sind als die zwischen ihr und dem Bérenklau, ist auch der hiufigere
Besuch der Art auf dem Wiesenkerbel verstidndlich. Die Bevorzugung der
Farbe WeiB, Bienenblaugriin (98,5 %) und des Bliitentyp der Apiaceae 3.2.1.
(98 %). ist folgerichtig.

4.3.1.7. Weitere Familien der Diptera

Die Familien Fanniidae, Sepsidae (Schwingfliegen), Sarcophagidae
(Fleischfliegen), Tachinidae (Raupenfliegen), Scatophagidae (Dungfliegen),
Dolichopodidae (Langbeinfliegen) und Bibionidae (Haarmiicken) treten we-
niger h#ufig auf der Untersuchungsfliche auf. Die meisten Arten besuchen
in erster Linie die Doldenbliiten von Angelica sylvestris und Heracleum
sphondylium. Einige finden sich auch regelmipig auf purpurfarbenen Bli-
ten, unter denen die Ackerkratzdistel, Cirsium arvense (Typ 3.1.1.) die
wichtigste Nahrungspflanze ist. Die nachfolgenden Arten verhalten sich
bliitendkologisch anders als zusammenfassend fiir diese Familien beschrie—

ben.

Fannia mollissima (Fanniidae) ist eine charakteristische Art des
Friihjahrs. Wie viele zu dieser Zeit aktiven Fliegen, fliegt sie in erster
Linie die gelben, bienenpurpurnen Bliiten der Sumpfdotterblume (79,2 %)
an. Entsprechend werden Scheibenbliiten mit * verborgenem Nektar (Typ
1.1.2.2.) vor allem aufgesucht (96,8 %).

Die Raupenfliege Eriothrix rufomaculatus verhilt sich stenanth oder
bliitenstet auf weife, bienenblaugriine Asteraceae (74,7 %). Die beiden
Schafgarben, Achillea millefolium und Achillea ptarmica, erhalten fast die
Hélfte aller Besuche dieser Fliege (46,7 %). Insgesamt werden ungefdhr
9/10 aller Individuen auf Korbbliitern registriert. Die langriisselige, als
Larve in Schnaken (Fam. Tipulidae) parasitierende Siphona geniculata

vermag auch tiefliegenden Nektar zu erreichen. Demnach zeigt sie eine

Priferenz fiir Asteraceae (54,5 %). Bei den Bliitenfarben dominiert Weip,

Bienenblaugriin (42,3 %) vor Purpurn (26,9 %) und Gelb mit UV~freiem
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und UV-reflektierender Peripherie (15,4 %).

Die Langbeinfliege Hercostomus nigripennis wird nur auf dem Finger-
kraut, Potentilla erecta, angetroffen (Gelb, Bienenpurpurn; Typ 1.1.2.2.-
98,2 %). Nur wenige Angaben lassen auf Bliitenbesuch einiger Arten der
Familie schlieBen (MULLER, 1881; LINDNER, 1944). Da bei den klein-
wiichsigen Pflanzen der Fang der Tiere sehr schwierig ist, lassen sich
weniger als die H#lfte der gesichteten Diptera fangen. Alle determinierten
Individuen gehdren zu H. nigripennis, so dap der Besuch des Fingerkrautes
durch diese Fliege héher anzunehmen ist. H. nigripennis ist als stenanth

auf Potentilla erecta anzusehen.

4.3.1.8. Hymenoptera
4.3.1.8.1. Apis

762 Honigbienen wurden im Untersuchungszeitraum auf Bliten regi-
striert. Im Vergleich zu den iiber 12.000 Diptera ist der Besu'ch dieser Art
verschwindend gering. Apis mellifera besucht im Untersuchungsgebiet vor
allem purpurn gefirbte Bliiten (82,9 %). Cirsium palustre (58,4 %), Ge-
ranium sylvaticum (9,6 %), Epilobium angustifolium (5,5 %) und Knautia
arvensis (5 %) sind die ersten Arten ihres Spektrums der Nahrungspflan-
zen. Die Dominanz der Disteln driickt sich auch bei den Blitentypen aus,
da der diesen Pflanzen zugehdrige Bliitentyp (3.1.1.) 60,2 % aller Bliitenbe-
suche erhilt. Radidre Scheibenbliiten mit + verborgenem Nektar folgen mit
einem Anteil von 17,2 % am Gesamtbesuch. Alle anderen Farben und For-
men sind fiir die Honigbiene im Untersuchungsgebiet von untergeordneter
Bedeutung. Interessant ist der relativ starke Besuch des nektarlosen,
weiBen MéidesiiB, Filipendula ulmaria (4,8 %), das von den Tieren zum

Pollensammeln angeflogen wird.

4.3.1.8.2. Bombus

Die 893 Hummeln der Gattung Bombus besuchen ebenfalls purpurfarbene

Bliiten (55,1 %) hiufiger als andere. Die drei von ihnen am intensivsten

aufgesuchten Pflanzen sind Cirsium palustre (18,2 %), Knautia arvensis
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(13,7 %) und Epilobium angustifolium (10,4 %). Es folgt die Kohldistel,
cirsium oleraceum (7,1 %), die, abgesehen von einigen vereinzelten
Fliegen, nur von Hummeln besucht wurde. Unter den Bliitentypen dominie~
ren die Képfchenbliiten der Asteraceae und Dipsacaceae (Bliitentypen 3.1.1.
und 38.1.2.), die mit 47,5 % fast die H&lfte der Besuche auf sich vereinigen
konnten. An zweiter Stelle (17,2 %) folgen die radidren Scheibenbliiten
(Typ 1.1.), an dritter die Schmetterlingsbliiten (13,1 %) und an vierter
Stelle die Lippenbliiten (9,1 %)

Fanniidae, Sarcophagidae, Tachinidae, Dolichopodidae, Bibio-

Tab. 47. Bevorzugung der Bliitentypen durch die Arten der Sepsidae
|
nidae und Scatophagidae

LLL LA L2 L (LA AL LA 302 3030 101 300020 3.3, ) anenogaa

i
Sepsis
cynipsed 1 4 § - - - - y 1 - 282 - - -
Sepsis
orthocnenis - 1 2 - - - - 1 - 5 ! - -
Fannia
lepida - - - - - - - - - - 40 - - -
Fannia
ollissina - - 142 - - - - - 8 - - - -
Fanaia
serend - - 2 - | - 1 - 1 - 20 - -
Sarcaphaga
carnaria 1 - 1 1 § - - 118 1 1 5 - ] 13
Sarcophaga
schultzd 2 - { - - - 118 | 3 4 - l i1
Sarcophaga
subvicina - - - - - - - 5 - 9 - - - 4
Thyrosczend
incisilobata | - - | 1 1 - - 1 - - 10 - - 4
Eristhrix
rufonaculatus| - - ] - 1 - - |1 p 53 3 - 1 1
Eryein
rutila - - - - - - - - - 1 57 - - -
Siphona
geniculata 1 3 j - - 1 - § 4 4 1 2 - i
Dilophus
febrilis - - 1 - - - - |18 1 - 4 - - -
Rercostomus
aiqripennis - - 5 - - - - - - - 1 - - -
Scatophaga
stercocaria § - 1 - 1 - - | 66 4 64 100 1 - §
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Tab. 48. Bevorzugung der Blitenfarben durch die Arten der Sepsidae
Fanniidae, Sarcophagidae, Tachinidae, Dolichopodidae, Bibi-
onidae und Scatophagidae

veip,bbg | geld,bg | gelb,bp | gelb,zp | purpurn | blau | lila | diverse [ anencqaa
Sepsis cynipsea 288 - 8 - 4 - - - -
Sepsis orthocneais 30 - 1 - 1 - - - -
Fannia lepida 40 - - - - - - - -
Fannia nollissima i - 08 8 - - - - -
Fannia serens 20 - { 1 1 | 3 - -
Sarcophaqa carnariaj 64 - - 1 19 - § 2 13
Sarcophaga schultzi | 50 - - 1 18 -1 u - i1
Sarcophaga subvicingl 9 - - - § - - - 4
Thyroscn. imeisiled.j - 10 - ! - 1 - 2 - §
Eriothrix rufemacul) 56 l - 2 13 - - 1 1
Eryein rutila 58 - - - - - - - -
Siphona geniculata 1 2 - J 1 1 - - 1
Dilophus febrilis ] - - 1 17 - - - -
Hercostonus nigrip. i - 56 - - - - - -
Scatophaga stercoc. | 171 - 4 n - i t §

Auffallend war ein starker Besuch von Bombus terrestris auf Angelica
sylvestris am 5. August (29 der 44 an diesem Tag registrierten Hummeln),

die ausschlieBlich Pollen sammelten.

4.3,1.8.3. Andere Hymenoptera

Die anderen Hymenoptera (182 Individuen) wurden nicht weiter differen—
ziert. Sie zeigen ein dhnliches Verhalten wie die meisten im Hochsommer

aktiven Fliegen. Weife, bienenblaugriine Bliiten (61,4 %) werden Ofter als

purpurfarbene (22,5 %) und gelbe, bienenpurpurne (13,1 %) aufgesucht.
Aufgrund der h#dufigen Besuche der weifen Bliiten erkliart sich auch die

Bevorzugung der Pseudanthien der Apiaceae mit ihrem offen abgeschiede-

nem Nektar (50,9 %). Radiire Scheibenbliiten mit * verborgenem Nektar \
(29,2 %) werden von den Arten ebenfalls besucht. Unter ihnen finden sich

viele der gelben und purpurnen Bliiten wieder.
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-
4.3.1.9. Lepidoptera :
|

Die 734 registrierten Schmetterlinge besuchen purpurn gefirbte (76 %)
vor gelben, zentral UV-freien und peripher UV-reflektierenden Bliten
(10,2 %). Die Bevorzugung der Kdpfchenbliiten der Typen 3.1.2. (65,5 %) ‘
und 3.1.1. (18,4 %), unter deren Arten viele der beiden genannten Farb-
gruppen vertreten sind, ergibt sich aus der Farbenpréiferenz. Dominie—
rende Pflanze Ffiir die Schmetterlinge ist die Ackerwitwenblume, Knautia

arvensis, die 45,9 % der 822 aufgenommenen Bliitenbesuche erhielt. Es

folgen Hieracium umbellatum (9,4 %) und Succisa pratensis (9,1 %).

Tab. 49. Bevorzugung der Bliitentypen durch die Arten der Hymenoptera
und Lepidoptera

LLL LG L LA L3 LA A2 [ 200 | B0 L4 W05, (2.2l
Rpis
pellifica i1 § 131 - N 1 § - 13 - - -
Boabus
$sp. b 2 128 - | - 13 44 33 - - 4
andere
HEyaenoptera 3 § 18 - - - - - - - -
Lepidaptera 3 3 16 1 3 1 1 1 4 1 3 )
0.0 1003 L L R 3 3L L) 3.3, anemogan
bpis ,
iellifica - { Y 59 - 10 1 - 3
Bombus
§5p. 3 18 44 258 | 168 - 4 1 - -
andere
Byaenoptera - - 1 § 2 12 {136 - - {
Lepidoptera - - b 151 53¢ 11 11 1 1 1

Tab. 50. Bevorzugung der Bliitenfarben durch die Hymenoptera und
Lepidoptera

weip,bbg | gelb,bg | gelb,bp | gelb,zp | purpurn | blau | lila | diverse| anemogam ;

Apis mellifica 50 1 - 13 636 1 30 21 3 ;
Bombus ssp. 67 123 12 11 491 10 25 152 - !
andere Hymenoptera 164 1 35 § 60 - - ] 1 . |
Lepidoptera 47 px| 3 84 625 i |4 i 1 g

1
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4.3.2. Nischenbreiten der bliitenbesuchenden Diptera
4.3.2.1. Allgemeines
Die Nischenbreite (nic‘hewidth; PIELOU, 1972) 14Bpt sich als Map fiir den

Grad der Stenanthie oder der Bliitenstetigkeit benutzen. Sie errechnet sich

nach COLWELL & FUTUYMA (1971) wie folgt:

Y2
NBf = =-—===-
T3 Nijs?
Es ist:
NBi = Nischenbreite der Art i
Y12 = Gesamtzahl der registrierten Bliitenbesuche der Art i
Nis = Anzahl der Bliitenbesuche der Art i in der Ressourcenklasse

3

Verhilt sich eine Insektenart stenanth oder bliitenstet, ist der errech-—
nete Wert klein. Dagegen wird die Nischenbreite grof, wenn das betref-

fende Insekt viele Pflanzen zur Deckung ihres Nahrungsbedarfes aufsucht.

4.3.2.2. Euryanthe Arten mit grofen Nischenbreiten

13 Species zeigen eine bliitendkologisch breite Nische (Tab. 51). Bis auf
Siphona geniculata gehoren alle Arten der Familie Syrphidae an (92,3 %).
Die Nischenbreite kommt auf unterschiedliche Weise zustande. Arten mit
langen Aktivitidtszeiten wie =z.B. Cheilosia pagana, Eristalis abusivus,
Eristalis nemorum, Melanostoma mellinum nutzen viele der sich im Verlauf
der Vegetationsperiode ablosenden Nahrungspflanzen. Dabei kann eine Art
zeitweise bliitenstet werden und fiir die Bestdubung der Pflanzen von Be-
deutung sein. Die individuelle Lebensdauer der Fliegen betrédgt in der Re-
gel zwei bis drei Wochen. Den Individuen einer euryanthen Art mit langer
Flugaktivitit bietet sich jeweils nur ein Ausschnitt des gesamten Nah-
rungsspektrums der Art. Besonders auffillig ist dies bei bivoltinen Arten
wie Chéjlosja pagana und Melanostoma mellinum. Die zweite Gruppe, zu

der z.B. Episyrphus balteatus, Scaeva pyrastri und auch Sphaeroporia

scripta gehoren, hat eine kurze Flugzeit. Die Species dieser Gruppe nut-—
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zen sehr viele, wenn nicht sogar alle den Fliegen zugénglichen ento-
mophilen Pflanzen, die synchron zur Phénologie der Tiere blithen, zur
Deckung ihres Nahrungsbedarfes. Zeitweises bllitenstetes Verhalten kommt

bei ihnen nicht vor.

Tab. 51. Nischenbreiten der euryanthen Diptera

NB

Cheilosia pagana
Episyrphus balteatus
Eristalis abusivus
Eristalis horticola
Eristalis nemorum
Melanostoma mellinum
Platycheirus albimanus
Platycheirus immarginatus
Scaeva pyrastri
Sphaeroporia menthrastri
Sphaeroporia scripta
Syritta pipiens

Siphona geniculata

) =t [
QWWULWLWO K 0L WOWwo X
S OTO = 100 s 0000 = DO OV

-

Die Bliitenstetigkeit wird bei den euryanthen Arten nur auf Artniveau
betrachtet, da Beobachtungen von Individuen iiber einen léingeren Zeitraum
nicht vorliegen. Es kénnen jedoch ohne weiteres einzelne Tiere einer Art
Priferenzen fiir eine Pflanze oder Familie entwickeln, die sie dann

bliitenstet werden lassen.

4.8.2.8. Nischenbreiten stenanther oder bliitensteter Species

35 Arten zeigen ein stenanthes oder bliitenstetes Verhalten (Tab. 52).
Die Arten, die die Pflanzenfamilie Apiaceae bevorzugen, verdienen eine
besondere Betrachtung. Es handelt sich um 18 der 35 Species. Die Apia-—
ceae scheiden den Nektar offen ab, und ihr Pollen ist ebenfalls leicht
zugidnglich. Dadurch wird diese Familie fiir eine Vielzahl von Insekten
attraktiv, die sonst kaum als Bliitenbesucher auftriten. Zu dieser Gruppe
gehdrt die Mehrzahl der Fanniidae, Muscidae und Calliphoridae (Tab. 53).
Eine spezifische morphologische oder physiologische Anpassung der Fliegen
an ihre Nahrungspflanzen ist nicht zu erwarten, vielmehr besuchen sie die

Bliiten als zusitzliche Nahrungsquelle, sind aber in ihrem Fortbestand




kaum auf sie angewiesen.

Tab. 52. Nischenbreiten der sich stenanth verhaltenden Diptera

Z,
o

bevorzugte Pflanze/Familie

Dilophus febrilis
Empis tessellata
Empis variegata
Hilara 87/1
Hercostomus nigripennis
Sepsis cynipsea
Cheilosia antiqua
Cheilosia nasutula
Chrysogaster viduata
Eristalis jugorum
Eristalis pertinax
Eristalis tenax
Helophilus trivittatus
Platycheirus peltatus
Syrphus vitripennis
Fannia mollissima
Fannia lepida

Fannia serena
Drymeia hamata
Graphomya maculata
Mesembrina meridiana
Morellia aenescens
Morellia hortorum
Myospila meditabunda
Neomyia caesarion
Neomyia cornicina
Polietes lardaria
Thricops nigrifrons
Delia florilega
Nupedia infirma
Calliphora vomitoria
Calliphora subalpina
Lucilia illustris
Pollenia vespillo
Erycina rutila

- e W w W e W uw W e oW - - NNHHNHNHHN
N MO PR RO PO NWOOO YRR NDOND— OB OO NS

O D D) PO DI DO DY jt = = DD = = N D= =N DN N

Angelica sylvestris
Polygonum bistorta
Cardamine pratensis
Anthriscus sylvestris
Potentilla erecta
Heracleum sphondylium
Caltha palustris
Caltha palustris
Ranunculus acris
Dipsacaceae

Angelica sylvestris
Dipsacaceae

Succisa pratensis
Geranium sylvaticum
Angelica sylvestris
Caltha palustris
Angelica sylvestris
Angelica sylvestris
Hieracium umbellatum
Cirsium arvense
Heracleum sphondylium
Angelica sylvestris
Apiaceae

Apiaceae

Achillea millefolium
Cirsium arvense
Heracleum sphondylium
Apiaceae

Achillea millefolium
Apiaceae

Apiaceae

Apiaceae

Angelica sylvestris
Cirsium arvense
Apilaceae

Anders verhilt sich die Situation bei der Syrphidae Eristalis pertinax,

deren Familie obligatorische Bliitenbesucher sind. Der starke Anflug auf

Angelica sylvestris ist nur als Einnischung mit dem Ziel der Verminderung

der Konkurrenz zwischen ihr und den verwandten Species aus der Gattung

Eristalis zu verstehen. Beziiglich ihrer Riissellinge, die wie bei E. tenax

etwa 7 mm betrigt, ist sie durchaus in der Lage, auch andere Pflanzen
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aufzusuchen. Ahnlich liegen die Verhiltnisse bei Syrphus vitripennis und

ihren beiden verwandten Arten, deren Nischenbreiten jedoch etwas groper

sind, so da® sie hier nicht genannt werden Kdnnen.

Tab. 53. Diptera, die Pflanzen der Familie Apiaceae bevorzugt besuchen

2,
w

Dilophus febrilis
Hilara 87/1

Sepsis cynipsea
Eristalis pertinax
Syrphus vitripennis
Fannia mutica
Fannia serena
Graphomyia maculata
Mesembrina meridiana
Morellia aenescens
Morellia hortorum
Myospila meditabunda
Polietes lardaria
Thricops nigrifrons
Nupedia infirma
Calliphora vomitoria
Calliphora subalpina
Lucilia illustris
Erycina rutila

OB = DO DI DD = DO DD = = PO R = DN =D
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Bei den anderen Arten driickt sich in der Nischenbreite ihre Bevor-—
zugung fiir eine Pflanze, Bliitentyp oder -farbe aus. Besonders hervor-
zuheben ist die Dolichopodidae Hercostomus nigripennis mit dem kleinsten
Wert von 1,0, was bedeutet, daB sie nur eine Pflanze aufsucht (Potentilla

erecta — s. Kap. 4.8.1.7.).

Die Gattung Eristalis der Familie Syrphidae fallt bei der Betrachtung
der Nischenbreiten auf. Jeweils 3 der 7 Arten sind in der Gruppe der
euryanthen bzw. bliitensteten Fliegen zu finden. Zwei verschiedene Wege
zur Verringerung der Konkurrenz innerhalb der Gattungen werden einge-—
schlagen. Die erste Gruppe reagiert mit einer Nischenerweiterung, die
ihnen ein gropes Nahrungspflanzenspektrum erschliept, wobei sie gleich-—
zeitig ihre Aktivitdtsphase ausdehnen. Die zweite Gruppe dagegen tritt nur
in einem # eng begrenzten Zeitraum im Jahr auf und beschriankt sich in

der Auswahl auf wenige Nahrungspflanzen, die sie in groperer Anzahl

besuchen.
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Die stenanthen oder bliitensteten Arten sind fiir die Bestidubung der
Pflanzen von groPer Bedeutung, da bei ihnen die Wahrscheinlichkeit der

Polleniibertragung groPer ist als bei den euryanthen Insekten.

4.3.3. Die Pflanzenarten und ihre Gemeinschaft der Bliitenbesucher

Der Anhang enth#ilt die Spektren der Bliitenbesucher aller Pflanzen, auf
deren Bliiten Insekten registriert wurden. Es lassen sich Pflanzen, die von
Diptera intensiv beflogen werden von solchen unterscheiden, die Hymeno-
ptera oder Lepidoptera als Hauptbesucher aufweisen. Bin vierte Gruppe
von Pflanzen wird etwa zu gleichen Teilen von Diptera und Hymenoptera
aufgesucht (Tab. 55-58).

46 der insgesamt 57 beriicksichtigten Pflanzenarten werden in erster
Linie von Zweifliiglern besucht (80,7 %). Nur 7 Arten haben als Hauptbe-
sucher Hautfliigler (12,2 %) und 1 Art wird ausschlieflich von Schmetter-
lingen aufgesucht (1,8 %). 3 Pflanzenarten sind als Diptera—-Hymenoptera—

Pflanzen anzusprechen (5,3 %).

Tab. 54. Pflanzenarten, die hohe Anteile mehrerer am Besuch beteilig-
ter Insektenordnungen aufweisen

Diptera Hymenoptera Lepidoptera
Hieracium umbellatum 71,4 % 3,0 % 25,6 %
Geranium sylvaticum 62,3 % 37,0 % 0,7 %
Malva moschata 60,0 % 30,0 % 10,0 %
Epilobium angustifolium| 55,4 % 43,7 % 0,9 %
Cirsium vulgarum 50,8 % 35,1 % 14,1 %
Knautia arvensis 50,4 % 14,8 % 34,4 %
Senecio fuchsii 48,3 % 48,3 % 3,3 %
Epilobium hirsutum 47,2 % 43,0 % 9,7 %
Galeopsis tetrahit 46,3 % 48,7 % 4,9 %




Tab. 55.
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tuale Anteile am Gesamtbesuch der Art

Pflanzen, die vor allem von Diptera besucht werden; prozen-

Crepis capillaris
Galium verum

Mentha arvensis
Ranunculus auricomus
Ranunculus ficaria
Stellaria holostea
Tripleurospermum inodorum
Achillea ptarmica
Caltha palustris
Leontodon autumnale
Sanguisorba officinalis
Anthriscus sylvestris
Cardamine pratensis
Heracleum sphondyliun
Ranunculus flammula
Saxifraga granulata
Ranunculus acris
Galium album

Achillea millefolium
Alopecurus pratensis
Leucanthemum vulgare
Ranunculus repens
Taraxacum officinale

100,0
100,0
100.,0
100,0
100,0
100,0
100,0
99,0
98,7
98,6
98,6
98,5
98,0
98,0
97.8
97.5
97,3
97,2
97,1
97,1
96,6
96,5
96,5

G0 90 OP 30 9P P P P P P 9P OF 9P JP OF OP dP IP OP 9P 9P of of

Epilobium tetragonum
Phyteuma nigrum
Cirsium arvense
Lapsana communis
Angelica sylvestris
Arnica montana
Hypericum maculatum
Potentilla erecta
Myosotis nemorosa
Polygonum bistorta
Stellaria graminea
Filipendula ulmaria
Valeriana procurrens
Pimpinella saxifraga
Succisa pratensis
Calluna vulgaris
Veronica chamaedrys
Hieracium umbellatum
Geranium sylvaticum
Malva moschata
Epilobium angustifolium
Cirsium vulgarunm
Knautia arvensis

56,0
95,3
95,0
94,1
93,1
92,9
92,9
91,2
89,1
88,0
87,1
87,1
86,0
85,3
84,6
81,3
71,3
71,4
62,3
60,0
55,4
50,8
50,4

OF 9P OP 3P J€ P O JF OF IP P OP P 9P 9P SP JP JP OP oP 9P P of

Tab. 56.

prozentuale Anteile am Gesamtbesuch der Art

Pflanzen, die iberwiegend von Hymenoptera besucht werden;

Rhinanthus minor
Cirsium oleraceum
Linaria vulgaris
Ajuga reptans

100,0 %
94,1 %
90,3 %
83,3 %

Cirsium palustre
Geum rivale
Trifolium medium/pratense

83,2 %
64,4 %
63,3 %

Tab. 57.

prozentualer Anteil am Gesamtbesuch der Art

Centaurea jacea

71,4 %

Tab. 58.

Pflanzen, die hauptsdchlich von Lepidoptera besucht werden;

Pflanzen, die von Diptera und Hymenoptera zu etwa gleichen

Teilen besucht werden; prozentuale Anteile am Gesamtbesuch
der Art; erster Wert (Diptera), zweiter Wert (Hymenoptera)

Senecio fuchsii
Epilobium hirsutum
Galeopsis tetrahit
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Unter den Pflanzen, die hauptsichlich von Diptera besucht werden, sind
die Asteraceae mit 10 der 46 Species am stirksten vertreten. Es folgen
die Ranunculaceae (6 Species) und die Apiaceae (4 Species). Bei Betrach-
tung des Anteils der Pflanzen jeder Familie, die als wichtigste Besucher
Diptera aufweisen, verdndert sich das Bild. Unter den Asteraceae iliberwie-
gen auf 55,6 % der Arten die Zweifligler. Alle Arten der Ranunculaceae
und der Apiaceae werden in der Hauptsache von Zweifliiglern bestiubt.
Unter den Bliitentypen dominieren die radidren Einzelblliten (Typ 1. - 47,8

%) vor den Infloreszensbliiten (Typ 3. — 43,5 %).

Bei den Pflanzen mit Hymenoptera als Hauptbesucher stellen die
dorsiventralen Bliiten der Lamiaceae (Typ 2.1.) und der Fabaceae (Typ

2.2.) mehr als die Hilfte der sieben Vertreter dieser Gruppe.

Tab. 59. Verteilung der Insekten—Pflanzenarten auf die verschiedenen
Bliitentypen nach KUGLER (1970)

radidre dorsiventrale Infloreszenzen

Einzelbliiten Einzelbliten (Typ 3.)
(Typ 1.1.) (Typ 2.)
Diptera- 23 1 20
Pflanzenarten
Hymenoptera- 1 4 2
Pflanzenarten
Lepidoptera- - - 1
Pflanzenarten
Diptera- 1 1 1
Hymenoptera-
Pflanzenarten

4.3.4. Nischenbreiten der entomophilen Pflanzen

Die Berechnung der Nischenbreiten der entomophilen Pflanzen erfolgt
analog zu der der Diptera nach COLWELL & FUTUYMA (1971). Ein Kklei-
ner Wert weist auf ein enges Spektrum der Bliitenbesucher hin, ein grofer
Wert dagegen auf ein weites Spektrum vieler bliitenbesuchender Arten. Die

Bewertung der errechneten Nischenbreiten ist von verschiedenen Faktoren
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abhéngig, die im folgenden kurz dargestellt werden.

Die Nischenbreite und somit der Kreis der Bliitenbesucher héngt von der
Anzahl der Individuen und Arten der Insekten ab. Schwerpunkt der bli-
tenokologischen Aktivitdt der Zweifliigler ist der Zeitraum der Dekaden
3.VI bis 2.IX. So ergeben sich fiir Pflanzen, die auPerhalb dieser Zeit
blithen, zwangsldufig teilweise erheblich kleinere Werte der Nischenbreite
als bei Pflanzen, die im Hochsommer zur Zeit hochster Aktivitdtsdichte
der Diptera bliithen. Pflanzen mit Nischenwerten um 10 oder mehr kommen
nur im oben genannten Zeitraum vor, wenn von Taraxacum officinale ab-
gesehen wird. Als Beispiel seien die Ranunculaceae Scharbockskraut, Ra—
nunculus ficaria (NB 2,9) und der Brennende HahnenfuP, Ranunculus flam-

mula (NB 16,0) genannt.

Weiter ist die Phinologie einzelner Insekten zu beriicksichtigen, die
voriibergehend erhebliche Anteile am Spektrum der Bliitenbesucher errei-
chen kénnen. Bei dem Wiesenkerbel, Anthriscus sylvestris, beruht der
niedrige Wert fiir die Nischenbreite von 2,6 auf der kleinen Empididae
Hilara 87/1, die alleine 59,5 % aller bliitenbesuchenden Insekten dieser
Pflanze stellt. Die anderen auf der Untersuchungsfliche vorhandenen
Apiaceae zeigen alle grofe Nischenbreiten von iiber 15, wie es aufgrund
der den Diptera leicht zuginglichen Bliiten auch nicht anders zu erwarten
ist. Bei den Labkriautern, Galium verum (NB 2,3) und Galium album (NB
3,1), ist die Schwebfliege Episyrphus balteatus fiir die kleinen Werte der
Nische verantwortlich. Sie stellt beim Echten Labkraut 65,7 % der
Bestiuber, beim Weifen Labkraut 53,3 %. Weitere Pflanzen mit kleine
Nischenbreiten sind Ranunculus ficaria (NB 2,9 — Nupedia aestiva 76 %),
Caltha palustris (NB 3,4 — Fannia mollissima 61 %), Phyteuma nigrum (NB
2,0 — Thricops cunctans 54,7 %). In den Klammern ist neben der Nischen-
breite jeweils der wichtigste Bestiduber mit seinem prozentualen Anteil an
der Gemeinschaft der Bliitenbesucher der Pflanize genannt. So fiihren
voriibergehend dominierende Insektenarten zu einer deutlichen Verkleine—

rung der Nische der Pflanze.

Auch die Bliitenmorphologie beeinflupt die Nischenbreite. Wie deutlich
wurde (Kap. 4.3.1.1.), bevorzugen viele Fliegen radiire Bliiten oder In-

floreszenzen mit * leicht zuginglichem Nektar und Pollen. In der Regel

meiden sie dorsiventrale Bliiten. Es werden jedoch von einigen wenigen
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Arten verschiedene Lamiaceae aufgesucht wie zum Beispiel Galeopsis te-
trahit, bei der Zweifliigler von den lingeren Antheren Pollen aufnehmen
oder Mentha arvensis, die mit ihren 2-3 mm tiefen Kronrdhren (KNUTH,
1898 ff.) auch fiir viele Fliegen zuginglich ist. Die Fabaceae erfahren von
ihnen keine Beachtung. Da die fiir die Bestiubung der zygomorphen Lip-—
pen— und Schmetterlingsbliiten verantwortlichen Hymenoptera und Lepido-
ptera nicht bis zur Art beriicksichtigt werden, ist eine Berechnung der
Nischenbreiten der von ihnen bevorzugten Pflanzen nicht mdéglich. In Tab.
60 sind die Nischenbreiten der entomophilen Pflanzen in Abhéingigkeit

ihres Bliihmaximums und der Bliitenmorphologie aufgefihrt.
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Tab. 60. Nischenbreiten der von Dipteren hiufig aufgesuchten Pflanzen |
in Abhingigkeit ihres Blihmaximums und der Blitenmorphologie ;
:
" Scheibenbliten | Glockenbliten| Stieltellerbliten| Lippenbliten Fopfehenbliten Pseudanthien | FKaduelbliten
dpril Ranunculus
ficaria 2,9
Nai Cardamine Taraxacun
pratensis 6,4 officinale 11,7
Ranunculus
auricomus 6,0
Caltha J
palustris 3,4 |
Juni Geranium Polygonum ¥yosotis Veronica Phyteuna Anthriscus |
sylvaticum 6,8 | bistorta 6,9} nemorosa 12,2 | chamaedrys 6,] nigrum 2,0 sylvestris 2,6
Saxifraga §
granulata 6,7 |
Stellaria
holostea 5,3
Ranunculus
acris 10,7
Ranunculus
repens 11,3
Juli Ranunculus Arnica Reracieun Galium
flammulua 16,0 pontana 5,5 sphondylium 17,1 uligi-
Stellaria Leucanthemum nosum 5,
graminea §,3 vulgare 15,3 galivm
Cirsium album 3,
palustre 9,4
August Epilobium Knautia Angelica Galivm
tetragonun 5,8 arvensis 6,9 sylvestris 15,7 verum 2,
Epilobium Achillea Valeriana |
angustifolium 5,8 nillefoliua 12,0 procurrens 5,2
Epilobium Achillea Pimpinella |
hirsutum 3,6 ptarmica 7,8 saxifraga 18,1
Filipendula Cirsium
ulmaria 11,1 arvense 6,1
Hypericua Lapsana
maculatum 4,4 communis 6,7
Halva Bieracium
moschata §,7 umbellatun 8,7
Potentilla Leontodon
erecta 6,8 autumnale 5,5
September Calluna Succisa
vulgaris 6,3 pratensis 4,5
Crepis
capillaris 5,5




- 147 -

5. Diskussion

Die hohe Zahl der 146 nachgewiesenen Pflanzen-Arten beruht auf der
differenzierten Struktur der Untersuchungsfliche. Sie weist neben den
beschriebenen vier Pflanzengesellschaften, von denen drei nasse Standorte
bevorzugen, zwei weniger feuchte Stellen auf. Sie und der Borstgrasrasen
als vierte Gesellschaft haben eine andere Zusammensetzung der Arten als
die drei Gesellschaften des Wirtschaftsgriinlandes, wodurch der Vielzahl

der Pflanzen Lebensraum geboten wird.

Der Anteil der dorsiventralen Bliiten ist im Untersuchungsgebiet gerin-
ger als bei anderen Pflanzengesellschaften. Sie stellen 28,5 % der Arten
der Klasse Molinio—Arrhenatheretea. 4 der 14 Arten sind allerdings fiir die
weniger feuchten Glatthaferwiesen charakteristisch und kommen auf der
Untersuchungsfliche nur in den Randbereichen vor. Fiir die Feucht- und
Napwiesen betridgt der Anteil zygomorph bliihender Pflanzen dann nur 20,4
%. SCHUMACHER (1977) und KRATOCHWIL (1983) geben fir Halbtrocken-
rasen grbBere prozentuale Anteile fiir die Pflanzen mit zygomorphen
Bliiten an (35,1 % und 38 %). KRATOCHWIL beschreibt desweiteren Ten-
denzen im Wirtschaftsgriinland zur Erhdhung der Anteile der Infloreszen-—

zen, die sich auch im Genfbachtal finden (43 %).

Bei den auf der Fliche vertretenen Bliitenfarben iiberwiegen Weif—
Bienenblaugriin, Purpurn, Gelb-Bienenpurpurn und Gelb—bienenzweifarbig.
Alle werden von- Diptera bevorzugt; nur auf den purpurnen Bliten finden
sich h#ufiger Hymenoptera und Lepidoptera. Gelbe—-bienengelbe Bliiten, die
mit Ausnahme des Echten Labkrautes, Galium verum, in erster Linie von
den zuletzt genannten Ordnungen aufgesucht werden, treten mit wenigen
Arten auf. Von den weiB, bienenblaugriin (56 %) und purpurn (50 %)
bliihenden Pflanzen gehért die Mehrzahl zu den Molinio—Arrhenatheretea
Gesellschaften. Unter den gelben, bienenpurpurnen Arten sind besonders

die Ranunculaceae zu erwihnen, die alle dieser Klasse angehdren.

Die Verteilung der Bliitentypen und —-farben auf verschiedene Pflanzen-
gesellschaften 14Bt sich nur unter Beriicksichtigung der Gemeinschaft der
Bliitenbesucher deuten. Die zygomorphen Bliiten werden mit wenigen Aus-
nahmen (z.B. Veronica) grofenteils von Hautfliiglern und Schmetterlingen

bestdubt. Auf den radiiren Scheibenbliiten und den Infloreszenzen iiber-
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wiegen die Zweifliigler. Die Diptera suchen weiBe, bienenblaugriine Bliten
insgesamt h#ufiger als andere Farben. Somit ist eine Konzentration der
iArten der unterschiedlichen Bliitentypen und -farben auf die Pflanzenge-
sellschaften zu erwarten, bei denen ihre spezifischen Bestiuber in
geniigend grofer Menge zur Verfiigung stehen. Nach KRATOCHWIL (1983)
stellen die Hymenoptera und Lepidoptera grofe Teile der Gemeinschaft der
Bliitenbesucher der Halbtrockenrasen. Bei Feuchtwiesen sind die Diptera

die dominante Insektenordnung (BONESS, 1955).

Feuchtwiesen haben den Schwerpunkt ihrer Verbreitung in der subozea-
nischen und eurosibirischen Vegetationszone. Dagegen finden sich Trok-
ken— und Halbtrockenrasen vorwiegend in mediterran—submediterranen und
kontinentalen Trockengebieten (OBERDORFER, 1978, 1983b; KRATOCHWIL,
1983). Beim Vergleich der Verbreitung bliitenbesuchender Insekten finden
sich die gleichen Tendenzen wie bei den Bliitentypen. Hymenoptera iber—
wiegen in den ariden Gebieten und nehmen nach Norden in der Anzahl
der Arten ab (HAESELER, 1972; HEITHAUS, 1974 und LACK, 1982). Die
Bedeutung der Diptera wichst dagegen fiir die Bestidubung der Bliiten-—
pflanzen (KEVAN, 1972). Daraus folgt ein Zusammenhang zwischen den
Bliitentypen, der arealgeographischer Verbreitung der Pflanzen und
Pflanzengesellschaften sowie der Zusammensetzung der Gemeinschaft der

bliitenbesuchenden Insekten, der sich auf im Untersuchungsgebiet findet.

Der hohe Anteil der radiiren Bliiten (59,2 %) an der Gruppe der
dominanten Pflanzen des Untersuchungsgebietes 14Bt sich aus der Bestidu-
bungsbiologie erkliren. Bei einer begrenzten Anzahl Bliitenbesucher ist
eine Bestiubung mit fremden Pollen nur dann gewihrieistet, wenn eine
ausreichend groBe Anzahl synchron bliihender Individuen vorhanden ist.
Infloreszenzen werden durch die auf ihnen umherlaufenden Insekten oft
simuitan bestiubt (KRATOCHWIL, 1983), so dap die Entwicklung grofer
Mengen von Bliitenstinden nicht notwendig erscheint. Der geringe Anteil
der dorsiventralen Bliiten an den dominanten Gruppen (14,9 %) folgt aus
der kleinen Zahl ihrer speziellen Bestduber in Feuchtwiesen. Von den
apoiden Hymenoptera traten nur Hummeln der Gattung Bombus und die

domestizierte Honigbiene Apis mellifera in nennenswerter Anzahl auf.

Eine Staffelung der Blilthzeiten der entomophilen Bliitenpflanzen kann

nur ein Produkt eines evolutiven Prozesses mit dem Ziel der Verringerung
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der Konkurrenz um die Insekten sein (MACIOR, 1971, 1974, 1977; PAU-
LUS, 1978). Die begrenzte Anzahl der bliitenbesuchenden Insekten ist der
Hauptfaktor des Selektionsdruckes, der auf die Pflanzen wirkt (ROBERT-
SON, 1895, 1924; WASER, 1978 a,b; HEINRICH, 1976; KEVAN, 1972). Die
Pflanzen weichen dem Druck durch zeitliche Separierung und damit
verbundener Verringerung der Konkurrenz aus (KRATOCHWIL, 1983;
HEITHAUS, 1979).

Auch im Untersuchungsgebiet 14pt sich eine Staffelung der Bliihperioden
der Arten Tfeststellen. Sie hat Auswirkungen auf die Phénologie der
Bliitentypen und -farben. Eine Beziehung zwischen den Phédnologien der
Pflanzen und der bliitenbesuchenden Insekten ist wahrscheinlich. Bei der
geringen Anzahl der Arten mit dorsiventraler Bliiten im Untersuchungsge-
biet ist eine gesicherte Bestdubung nur durch Koordination der Phénologie
der Pflanzen und der sie besuchenden Insekten moglich. Das gleiche gilt
fiir die hymenopterophilen Infloreszenzen. Radidre Scheibenbliiten und
dipterophile Infloreszenzen entwickeln ihre hoéchsten Bliitendichten
auPerhalb der Hauptaktivitidtszeit der Hautfligler und Schmetterlinge.
Gelbe, bienengelbe Bliiten blithen vorwiegend wahrend der Flugperiode der
Hymenoptera und Lepidoptera. Obwohl beide purpurn gefirbte Bliiten be-
vorzugen, hat die gelbe, bienengelbe Farbgruppe eine besondere Bedeutung
fiir die Hymenoptera (vgl. z.B. das Spektrum der Bliitenbesucher von Hip-
pocrepis comosa bei KRATOCHWIL, 1983). Purpurfarbene Bliiten zeigen
einhergehend mit dem Wechsel der Bliitentypen von radidren Scheibenbli-
ten zu Infloreszenzen eine Abnahme der Bedeutung der Hautfliigler und
eine Zunahme der der Zweifliiger fiir die Bestdubung der Arten. Daher ist
der erste Phinologiegipfel als hymenopterophil zu bezeichnen, der zweite

als dipterophil.

Mit den 267 Arten der Ordnung Diptera wurde fiir die nur 0.7 Hektar
grope Untersuchungsfliche eine sehr groBe Anzahl nachgewiesen. Ahnliche

oder héhere Artenzahlen, die andere Autoren erreichten, beruhen entwe-

der auf langen Untersuchungszeitriumen (KORMANN, 1973 - 25 Jahre)
oder auf grope Untersuchungsgebiete (LABMANN, 1934; RIEDEL, 1918-
1920; GRUHL, 1959,1961; MULLER, 1881). Nur wenige Arbeiten erfassen
die Diptera eines definierten Vegetationstyps (HOVEMEYER, 1985; BAHR-
MANN, 1976).
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Fine verbesserte Methode zur Beurteilung des Grades der Erfassung des
Artenspektrums einer Tiergruppe ergibt sich nach PRESTON (1949). Dem
mathematischen Ansatz liegt das 1. biozdnotische Grundgesetz (THIENE-
MANN, 1950) zugrunde. Es besagt, dap vielseitige Lebensbedingungen in
einem Biotop eine groBe Artenzahl in der zugehdrigen Biozdnose bei
relativ kleinen Individuenzahlen nach sich ziehen. Zun#chst erscheint das
Art—/Individuenverhéltnis fiir die Untersuchungsfldche nicht ausgeglichen
zu sein, da dominante stédrker und rezedente Arten geringer vertreten
sind. Es blieben allerdings 44 Arten aus dem Jahre 1986 und etwa 10 noch
nicht determinierte Species von 1987 in der Berechnung unberiicksichtigt.

Sie liegen alle nur in rezedenten und subrezedenten Anzahlen vor.

Die dominante Stellung der Syrphidae (34,6 % der Arten und 38,9 % der
Individuen) erklidrt sich aus ihrer Lebensweise, da fast alle Arten obliga-
torische Bliitenbesucher sind. Die in der Bedeutung folgenden Familien
Muscidae, Calliphoridae und Anthomyidae suchen daneben Aas und Exkre-
mente hoherer Wirbeltiere auf. Sie ernfdhren sich auch vom Honigtau der
Blattliuse oder von Saftausfliissen verletzter Stellen an Gehdlzen (LIND~
NER et al., 1924 ff.). Aufgrund des groBen Angebotes der Untersuchungs-—
fliche an Nektar und Pollen ist der Anflug dieser Arten verstidndlich, weil
sich in der N#ahe mit Rindern beweidete Wiesen befinden, die fiir viele
Vertreter als Larvalhabitate von Bedeutung sind. Die Feuchtwiesen des
Naturschutzgebietes Genfbachtal stellen als einzige im weiten Umgebung
bis in den Herbst Bliiten Dbereit, da die anderen Flichen entweder

beweidet oder mit dem ersten Schnitt im Juni intensiver genutzt werden.

Unter den 21 dominanten und subdominanten Arten haben 52,4 %
koprophile Larven. Der Anteil der Species mit koprophiler larvaler
Lebensweise am Spektrum aller Arten betridgt dagegen nur 14,8 %. Nach
TISCHLER (1949) sind sie nicht als biotopeigen (Indigenae) zu betrachten,
sondern stellen typische Besucher (Hospites) dar, die von den benachbar-
ten Weiden zur Nahrungsaufnahme die Pflanzen der Untersuchungsfldche
aufsuchen. Gerade viele calyptrate Fliegen haben koprophile Larven, so
dap der hohe Anteil dieser Familien (Muscidae, Calliphoridae, Anthomy-
idae, Scatophagidae u.a.) durch Beweidung verursacht wird und fiir
gemihte Wiesen untypisch ist. Die Dauerbeweidung ermdglicht ihnen ein

starkes Wachstum ihrer Populationen, so daPp sie zu wichtigen Bestdubern

dipterophiler Pflanzen werden. Sie sind eine nicht zu vernachldssigende




Konkurrenz fiir die Vertreter anderer 6kologischer Gruppen.

- 1581 -

Tab. 61. Artenzahlen der Diptera-Fauna verschiedener Gebiete Mitteleu-

ropas
Gebiet Autor Artenzahl Familien-
zahl
Deutschland KUHLHORN 1964 330 47
Borkum STRUWE 1939 293 -
Niederlande LUCAS 1969 88 1
Géttingen HOVEMEYER 1985 245 37
Westfalen HERTING 1957 194 1
Bochum HOFFMANN & SCHUH-
MACHER 1982 45 1
Grofraum Halle/Saale LABMAN 1934 359 14
Grofraum Halle/Saale HEESE 1970 93 1
NSG Leutratal (Jena) BAHRMANN 1976 603 27
Rheinland RIEDEL 1918-20 516 41
NSG Siebengebirge GRUHL 1959, 1961 298 33
Grofraum Frankfurt/M. EYMELT 1938 108 17
Stidwestdeutschland KORMANN 1973 189 1
GroPfraum Heidelberg SCHUHMACHER 1968 85 1
Grofraum Minchen LIEBERMANN 1925 94 23
Oberlausitz STARKE 1954 275 3
Alpen MULLER 1881 347 24
Lunzer Seen (Alpen) LINDNER 1944 292 41
Grofraum St.Moritz BECKER 1887 ff. 218 -
Die bliitenbesuchenden Diptera =zeigen innerhalb ihrer Familien eine

phinologische Staffelung. Ahnlich wie bei den Bliitenpflanzen ist eine

zeitliche Einnischung der Arten nur als Produkt eines evolutiven Prozesses




- 162 -

zu verstehen. Bei nah verwandten Arten ist ein Verhalten zur Verminde-
rung der Konkurrenz zu erwarten (KRATOCHWIL, 1983). Wihrend die
entomophilen Bliitenpflanzen nur um einen definierten Kreis von Bestiu-
bern konkurrieren, wird die Situation bei den Insekten durch die unter-—
schiedlichen larvalen Lebensriume kompliziert, da die Larven in ihren
dkologischen Nischen ebenfalls einer Rivalitit ausgesetzt sind. Phédnologi-
sche Einnischung zeigte sich bei den Gattungen Eristalis (Syrphidae),
Phaonia, Thricops und Neomyia (Muscidae), Pollenia (Calliphoridae) und
Empis (Empididae). Daneben gibt es allerdings Gattungen, deren Arten sich
nicht durch unterschiedliche Aktivitdtszeiten abgrenzen: Cheilosia und
aphidophage Syrphinae (Syrphidae), koprophile und saprophage Muscidae,

Bellardia, Lucilia und Calliphora (Calliphoridae) sowie Sepsis (Sepsidae).

Alle Arten der Gattung Eristalis sind Bliitenbesucher von hohem blii—
tentékologischen Wert, da sie zeitweise bliitenstet werden koénnen, wie
KUGLER (1950) fiir E. tenax zeigte. Bei einem limitierten Angebot an
Nahrung werden sich die Arten voneinander abgrenzen. Die phédnologischen
Ergebnisse differieren von denen bei SCHUHMACHER (1968). E. pertinax
erreicht erst im Oktober ihr Abundanzmaximum (Genfbachtal: August).
Inwieweit dieser Unterschied wetterbedingt ist, ist unklar, da SCHUHMA -
CHER Kkeine Beschreibung des Witterungsverlaufes fiir seinen Untersu-
chungszeitraum angibt. Im Genfbachtal ist die Verschlechterung der
klimatischen Faktoren Anfang September 1987 fiir den Riickgang der
Abundanz verantwortlich. Nach SCHUHMACHER entwickelt E. arbustorum
im Juni/Juli ihre hochste Aktivitdtsdichte. Die phénologischen Unter—
schiede zwischen E. arbustorum und E. abusivus sprechen fir eine
zusammengefafte Betrachtung beider Arten, da in der von SCHUHMACHER

angegebene Bestimmungsliteratur E. abusivus nicht erfapt ist.

Die beiden eng verwandten Arten Thricops longipes und Thr. nigrifons
iiberlagern sich nur im Juni mit wenigen Individuen. Unter Beriicksichti-
gung der Proterandrie bei Thr. nigrifrons sind Hybridisierungen zwischen
beiden Arten auszuschliefen. Das gleiche Phiénomen l4Bt sich bei Phaonia

lugubris und Ph. incana beschreiben.

Bei der Betrachtung des phinologischen Verhaltens der Gattung Empis
miissen die unterschiedlichen Korpergrofen der Arten beriicksichtigt wer—

den. Die KorpergroBe ist mit der Lange des Rissels korreliert, so dap Ri-
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valitit und Einnischungen nur bei Arten gleicher Korpergrope zu erwarten
sind, weil nur die Arten &hnlicher Kdorpergrofe um die gleichen Pflanzen
konkurrieren. Phianologische Uberschneidungen der beiden Gruppen kleiner

(3-6 mm) und groBer Tiere (10-12 mm) kommen kaum vVor.

Die friih im Jahr aktiven Cheilosia—Arten treffen auf eine grofe Zahl
blithender Ranunculaceae. Besonders auffallend ist die Ubereinstimmung
der Phinologien von Ch. albitarsis, Ch. antiqua und Ch. nasutula mit der
Sumpfdotterblume, Caltha palustris. Die Arten bilden keine grofen Popula-
tionen aus wie zum Beispiel andere im Sommer aktive Fliegen. Deshalb
tritt intragenerische Rivalitit nicht auf, so daP eine Koexistenz der Arten

moglich ist.

Aphidophage Schwebfliegen (Episyrphus, Metasyrphus, Syrphus, Sphaero-
poria, Scaeva, Melanostoma, Platycheirus u.a.m.) waren in groPerer Indivi-
duenzahl nur wihrend der Perioden mit warmer, trockener Witterung zu
beobachten. Ein Bezug zur Witterung liegt nahe, da von vielen Arten
lange Aktivititsperioden bekannt sind (SCHUHMACHER, 1968; HEESE,
1970). Die Unterschiede fallen besonders bei Syrphus torvus auf, die in
vielen Gebieten Deutschlands 1967 nach einem sehr milden Winter schon
im April zahlreich auftrat und die beiden anderen Syrphus—Arten stidndig
iiberwog (HEESE, 1970; NEUMANN, 1968). Der Winter 1986/87 hielt lange
an und wies viele Frosttage auf, was hohe Verluste bei den iberwintern-
den Larven zur Folge hat (HEESE, 1970). Im Untersuchungsgebiet iiberwo-
gen S. ribesii und S. vitripennis mit einem Verhdltnis von je etwa 2:1
gegeniiber 8. torvus. Insgesamt 14Bt sich auf eine stirker ausgeprigte

Empfindlichkeit der Larven von S. torvus gegeniiber Frost schlieBen.

Fiir nah verwandte koprophile Arten (z.B. der Gattungen Morellia, Hy-
drotaea, Sepsis u.a.m.) ist kein differnziertes phénologisches Verhalten
entwickelt. Viele Arten sind polyvoltin und besiedeln ganzjihrig Exkre-
mente hoherer Wirbeltiere. Dies gilt insbesondere fiir koprophage Arten
(HAMMER, 1942), wohingegen carnivore Vertreter in der Fauna der Kuh-
fladen nur zeitweise auftreten kénnen (TISCHLER, 1955).

12.145 Bliitenbesuche von Diptera stehen insgesamt 2.576 von Hymeno-
ptera und Lepidoptera gegeniber. Innerhalb der Pflanzengesellschaft

wurden Tendenzen festgestellt, die zu einer Erhdhung der Anteile der von



- 1564 -

Fliegen vorgezogenen Bliitenfarben und —typen fiihrt. Eine Anpassung der
Pflanzengesellschaft auf die Diptera als wichtigste Bliitenbesucher wird
aus diesen Ergebnissen unter Beriicksichtigung der Dominanz der bliitenbe-
suchenden Fliegen wahrscheinlich. Da solche Entwicklungen innerhalb
einer mutualistischen Beziehung nur fiir beide Partner méglich sind, 14Bt
sich eine Co-Evolution auf der Ebene der Pflanzengesellschaft des
feuchten Griinlandes und ihrer Gemeinschaft bliitenbesuchender Insekten
ableiten. Ahnliche Ergebnisse erhielt KRATOCHWIL (1983) fiir die Pflan-
zengesellschaft eines Halbtrockenrasens mit Bienen und Schmetterlingen
als Bliitenbesucher. KEVAN (1970, 1972) beschreibt die Beziehungen
zwischen arktischen Bliitenpflanzen und den Insekten. Danach nehmen die
Pflanzen mit radidren Scheibenblﬁten wie der Anteil der Diptera unter den

bliitenbesuchenden Insekten zu.

Im einzelnen zeigen die Zweifliigler unterschiedliches bliitendkologisches
Verhalten. Sie nutzen in der Regel alle fir sie erschlieBbare Nahrungs-—
pflanzen. Da das Spektrum der Pflanzen und der Bliitentypen und —farben
jahreszeitlich unterschiedlich ist, weisen die Diptera entsprechend
verschiedene Priferenzen auf. So bevorzugen viele Arten im Friihjahr
gelbe, bienenpurpurne Bliten (Gattung Cheilosia, Chrysogaster viduata,
Phaonia lugubris, Fannia mollissima), im Vorsommer (Juni) lila gefédrbte
(Empis tessellata und Bellardia agilis) im Sommer weife, bienenblaugriine
(Lucilia, Hydrotaea, Morellia, Eristalis pertinax, Sphaeroporia scripta
u.a.m.) sowie im Herbst purpurfarbene (E. tenax, E. jugorum, Helophilus,

Rhingia campestris etc.).

Von diesem phédnologisch bedingten bliitendkologischen Unterschieden
lassen sich verschieden Préaferenzen bei synchron aktiven Arten trennen.
Ebenso wie bei der phiénologischen Einnischung handelt eé sic‘h beim
differenzierten bliitenskologischen Verhalten um ein evolutives Ergebnis
mit dem Ziel der Verminderung der Konkurrenz (KRATOCHWIL, 1983). Zu
nennen sind die Gattungen Eristalis und Sphaeroporia (Syrphidae), Neo-
myia und Thricops (Muscidae), Bellardia (Calliphoridae), Delia (Antho-
myidae) und Empis (Empididae).

Neomyia caesarion und N. cornicina werden nach neuerer Auffassung als
eine Art angesehen (SOOS & PAPP, 1984 ff.). Neben den phinologischen

Unterschieden sind bliitendkologische Trennungen zwischen den beiden
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"Typen" entwickelt. Da eine Art im gleichen Gebiet keine 8kologisch und
morphologisch differenzierten Gruppen aufweisen kann, erscheint die
Trennung der beiden Formen in Rassen, Unterarten oder Arten ange-—

bracht.

Daneben existieren aber auch Arten—Gruppen, die gleichzeitig vorkom-
men und Kkeine bliitendkologisch unterschiedlichen Nischen aufweisen:
Cheilosia, aphidophage Syrphinae (Syrphidae), koprophile Muscidae, Lucilia,
Calliphora (Calliphoridae), Sepsis (Sepsidae) und Sarcophagidae. Die
Griinde fiir das Verhalten sind unterschiedlicher Natur. Die im Friihjahr
aktiven Cheilosia—Arten treffen auf grofe Mengen von Ranunculaceae, die
keine Trennungen nétig machen. Bis auf die Gattung Cheilosia und die
aphidophagen Syrphinae (s.0.) sind die anderen Arten lediglich als fa-
kultative Bliitenbesucher zu betrachten, bei denen kein differenziertes

bliitendkologisches Verhalten zu erwarten ist.

Die grofe Gattung Empis enthilt Arten mit sehr unterschiedlicher Kor-
pergrofe. Da die Linge des Rilssels sich gleich verhilt, ist kleinen Arten
tief verborgener Nektar (Asteraceae, Glockenbliiten) nicht zuginglich.
Durch die morphologischen Unterschiede ist eine Spezialisierung auf un-
terschiedliche Nahrungspflanzen festzustellen, die unter Beriicksichtigung

der phinologischen Trennung gleich groBer Arten noch verstirkt wird.

12 der 13 als euryanth eingestuften Diptera gehdéren zu den Syrphidae.
Viele Vertreter der anderen Familien besuchen in erster Linie Pflanzen
mit offen dargebotenen Produkten. Die Apiaceae sind dabei von besonderer
Bedeutung. In der Regel weisen nur die Syrphidae ein breites Spektrum an
Nahrungspflanzen auf. Dadurch finden sich unter den euryanthen Fliegen
vor allem Schwebfliegen. 18 der 35 stenanthen oder bliitensteten Arten
besuchen hauptsidchlich Doldenbliiter. Bei den meisten handelt es sich um
Vertreter, die nicht auf die Bliiten als Nahrung angewiesen sind. Da keine
speziellen Anpassungen entwickelt sind, kdénnen sie nicht als bliitenstet

angesehen werden.

Die Mehrzahl der entomophilen Pflanzen wird von den Diptera bestdubt
(80 %). Das Ergebnis ist vom Standort und den klimatischen Faktoren
abhingig. Ein Vergleich der Gemeinschaft der Bliitenbesucher von Pflan-

zen, die auch in einem Halbtrockenrasen im Kaiserstuhl vorkommen (KRA-
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TOCHWIL, 1983), zeigt diese Abhingikeiten deutlich (Tab. 62). Von den
sieben in beiden Gebieten untersuchten Pflanzen, die nach meinen Ergeb-
nissen fiir die Feuchtwiese im Genfbachtal als dipterophil einzustufen
sind, werden nur drei auch im Halbtrockenrasen vornehmlich von Zwei-

fliglern besucht.

Fiir die Bestdubung der Pflanzen von Halbtrockenrasen sind besonders
die apoiden Hymenoptera von entscheidender Bedeutung. Viele Arten sind
xerothermophil, die bei kilhler, feuchter Witterung schlechte Bedingungen
zur Entwicklung und zum Populationsaufbau haben. Die Fliegen sind dage-
gen in der Lage, auch bei derartigen Bedingungen grofe Populationen zu
entwickeln, was durch die groBe Zahl der im klimatisch ungilinstigen Jahr

1987 gefangenen Individuen belegt wird.

Tab. 62. Vergleich der Gemeinschaft bliitenbesuchender Insekten
gleicher Pflanzen der vorliegenden Untersuchung mit den
Angaben bei KRATOCHWIL (1983) fiir einen Halbtrockenrasen
im Kaiserstuhl

Art Ort Diptera Hymenoptera Lepidoptera Coleoptera andere
Achillea millefolium Eifel 97,1 % 1,5 % 1,4% - -

" K.stuhl | 16,0 % 32,0 % 8,0 % 44,0 % -
Anthriscus sylvestris Eifel 98,5 % - - 1,5% -

' K.stuhl | 13,0 % 27,0 % 13,0 % 7.0 % -
Centaurea jacea Eifel 18,5 % 7.4 % 74,1 % - -

" K.stuhl 1,0 % 58,0 % 35,0 % 4,0 % -
Heracleunm sphondylium Eifel 98,0 % 1,8 % - 0,1% 0,1%

" K.stuhl | 50,0 % 34,0 % - 16,0 % -
Rieracium umbellatum Bifel 11,4 % 3,0 % 25,6 % - -

" K.stuhl | 20,0 % 0,0 % 40,0 % 10,0 % -
Rnautia arvensis Eifel 50,4 % 14,8 % M4 - -

. K.stuhl 7,0 % 39,0 % 52,0 % 2,0 % -
Pimpinella saxifraga Eifel 85,3 % 14,7 % - - -

' K.stuhl | 75,0 % 25,0 % - - -
Veronica chamaedrys Fifel 77,3 % - 13,6 % - §,1%

" K.stuhl | 63,0 % 32,0 % - 5,0 % -
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Aus den botanischen und bliitendkologischen Ergebnissen wird unter Be-
riicksichtigung arealgeographischer Zusammenhénge deutlich, dap die Di-
ptera als dominante Insektenordnung den groften Teil zur Bestdubung der
entomophilen Bh’jtenpflanzen der Feuchtwiesen beitragen und damit die
Hymenoptera und Lepidoptera teilweise ersetzen. Die Pflanzengesellschaft

% reagiert mit einer Erhdéhung der den Fliegen zuginglichen und attraktiven

Bliitentypen und Bliitenfarben.
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6. Zusammenfassung

Im Spatsommer 1986 und in der Vegetationsperiode 1987 wurden die
bliittenbesuchenden Insekten eines Komplexes von Feuchtwiesen im Genf-
bachtal bei Nettersheim (Eifel) erfaBt. Der Schwerpunkt der Untersuchung
lag auf der Ordnung der Zweifliigler (Diptera).

Vier verschiedene Pflanzengesellschaften sind auf der Untersuchungsflda—
che entwickelt: Baldrian-Midesiip-Flur (Valeriano-Filipenduletum), Gesell-
schaft der spitzbliitigen Binse (Juncetum acutiflori), Kohldistelwiese (An-—
gelico—Cirsietum oleracei) und Borstgrasrasen (Verband Violion caninae).
Bedingt durch die unterschiedlichen Assoziationen und durch Ubergangsbe-—
reiche zu anderen Gesellschaften konnte auf der Fliche die grofe Zahl

von 146 Pflanzenarten nachgewiesen werden.

Radidre Bliiten und Infloreszenzen stellen die groften Gruppen unter
den Bliitentypen. Dorsiventrale Bliiten treten dagegen zuriick. Phéanologisch
erreichen die radidren Bliiten als erste ihr Abundanzmaximum, gefolgt von

den Infloreszenzen und den zygomorphen Bliiten.

Sechs Bliitenfarben lassen sich in gréBerer Anzahl Arten bestimmen.

Eine phénologische Staffelung der Farben ist ausgebildet.

14.721 Insekten konnten 1987 beim Besuch von Bliiten registriert
werden. Die Zweifliigler iiberwiegen mit einem Anteil von 82 %, wihrend

die Hymenoptera und Lepidoptera kaum auftreten.

267 Arten der Diptera wurden im Untersuchungszeitraum gefangen, da-—
von 223 Species 1987. Die Familie Syrphidae dominiert arten- und indi-
viduenmifig. Es folgen die Muscidae, Calliphoridae, Anthomyidae und Em-
pididae als weitere wichtige Familien. 5 Arten sind als dominant einzustu-
fen, 14 als subdominant. Es iliberwiegen die rezedenten und subrezedenten

Species.

Die Insektenarten zeigen eine phinologische Staffelung ihrer Aktivitits—

zeiten. Fir einigen Gattungen konnten Mechanismen zur Verringerung der

intragenerischen Rivalitit wahrscheinlich gemacht werden.
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Die Zweifliigler bevorzugen insgesamt die radifren Scheibenbliiten und
die Infloreszenzen. Von den Bliitenfarben werden weiB-bienenblaugriin,

gelb-bienenpurpurn und purpurn gefidrbte Bliten hiufiger besucht.

Die Fliegen nutzen weitgehend alle ihnen zugédnglichen Nahrungsquellen
in Abhingigkeit von dem jahreszeitlichen Angebot. So zeigen sie Préfe-
renzen beziiglich der Formen und Farben fiir die ihnen jeweils gebotenen

Bliiten.

Fiir eine Reihe von Gattungen konnten neben der phénologischen Ein-
nischung auch bliitendkologische Differenzierungen gezeigt werden, die
den Arten eine Koexistenz erméglichen. Dagegen liefen sich bei anderen
Gattungen mit Arten ibereinstimmender Phénologie keine derartigen Me-—

chanismen nachweisen.

Die Fliegen sind fiir die Bestdubung der meisten entomophilen Bliiten-
pflanzen des feuchten Grinlandes von entscheidender Bedeutung. Sie
iibernehmen den weitaus gropten Teil der Bestiubung der Pflanzen, wo-
hingegen die Bienen und Schmetterlinge zuricktreten. Die Pflanzenge-—
sellschaft ist den Fliegen als Bestiuber angepaft, indem der Anteil der fur
die Diptera zuginglichen Pflanzen erh6ht und eine Konzentration auf die
fiir sie attraktiven Farben ausgebildet ist. Arealgeographische Zusammen-
hinge zwischen der Verbreitung der Pflanzengesellschaften und der blii—
tenbesuchenden Insekten sind fiir die Halbtrockenrasen, Hymenoptera und
Lepidoptera auf der einen und fiir die Feuchtwiesen und Diptera auf der
anderen Seite nachgewiesen. Diese Verhiltnisse einer Beziehung auf der
Ebene der Pflanzengesellschaft und der Gemeinschaft der Bliitenbesucher

sind auch im Untersuchungsgebiet festzustellen.
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